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L O S  V A L O R E S  D E L  A G U A

INTRODUCCIÓN 

r e n t e s  g r u p o s  d e  u s u a r io s  o  p a r t e s  in t e r e s a d a s . 
T a m b ié n  e x is t e n  u n a  g r a n  v a r ie d a d  d e  m é t o d o s  
p a r a  c a lc u la r lo  y  e x p r e s a r lo . F in a lm e n t e , e x is t e  
la  p r e t e n s ió n  d e  v a lo r a r  a l  r e c u r s o  d e s d e  u n a  
s o la  v i s ió n  y  n e g a r  la  im p o r t a n c ia  d e  la s  d e m á s  
d im e n s io n e s , e l lo  s in  c o n s id e r a r  q u e  la  f o rm a  e n  
q u e  s e  v a lo r a  e l  a g u a  d e t e rm in a  e n  g r a n  m e d id a  
q u ié n  t ie n e  d e r e c h o  a  e l la  y  c ó m o  s e  u t i l i z a .

E l  a g u a  t ie n e , a l  m ism o  t ie m p o , u n  v a lo r  e c o -
n ó m ic o , s o c ia l, c u lt u r a l, e c o s is t é m ic o  y  p r o d u c -
t iv o  q u e  d e b e n  s e r  v i s ib i l i z a d o s . A s í , e n  e l  m a r c o  
d e l  D ía  M u n d ia l  d e l  A g u a , N a c io n e s  U n id a s  p u -
b l ic ó  s u  In fo rm e  M u n d ia l  s o b r e  e l  D e s a r r o l lo  d e  
lo s  R e c u r s o s  H íd r ic o s  2 0 2 1 , d e d ic a d o  e n  e s t a  o c a -
s ió n  a  “E l  V a lo r  d e l  A g u a ”. E l  in fo rm e  t ie n e  c o m o  
o b je t iv o  p a c t a r  u n  e q u i l ib r io  e n t r e  lo s  d i f e r e n t e s  
v a lo r e s  d e l  a g u a  e  in c o r p o r a r lo  a  la  p la n ifi c a c ió n  
s i s t e m á t ic a  e  in c lu s iv a  y  a  lo s  p r o c e s o s  d e  t o m a  
d e  d e c is io n e s . P a r a  a lc a n z a r lo , p r o p o n e  a v a n z a r  
e n  e l  d e s a r r o l lo  d e  e n fo q u e s  c o m u n e s  d e  v a lo r a -

E l  e s t a d o  a c t u a l  d e  l o s  r e c u r s o s  h í d r i c o s   
o b l i g a  a  p e n s a r  e n  n u e v o s  e n f o q u e s  p a r a   
a lc a n z a r  la  s e g u r id a d  h íd r ic a . L a  p e r s i s t e n c ia  d e  
v i s io n e s  f r a g m e n t a d a s  c o n  r e s p e c t o  a  la s  m ú l-
t ip le s  d im e n s io n e s  in v o lu c r a d a s  e n  la  g e s t ió n  
d e l  a g u a  h a  d a d o  c o m o  r e s u lt a d o  u n  d e s c o n o -
c im ie n t o  s o b r e  la s  c o m p le ja s  r e la c io n e s  q u e  s e  
p r e s e n t a n  e n t r e  lo s  d iv e r s o s  s i s t e m a s  q u e  in t e r -
v ie n e n  e n  e l  c ic lo  a m p lia d o  d e l  a g u a  y , e n  c o n s e -
c u e n c ia , u n  u s o  in t e n s iv o  e n  d e t r im e n t o  d e  la s  
p e r s o n a s  y  d e  lo s  e c o s is t e m a s . P o r  e l lo , e s  n e c e -
s a r io  r e c o n o c e r, c u a n t ifi c a r  y  e x p r e s a r  lo s  m ú lt i-
p le s  v a lo r e s  d e l  a g u a , a d e m á s  d e  in c o r p o r a r lo s  
e n  la  t o m a  d e  d e c is io n e s  c o m o  p r e c o n d ic ió n  
p a r a  p r o m o v e r  u n a  g e s t ió n  s o s t e n ib le  y  e q u i t a -
t iv a  d e  lo s  r e c u r s o s  h íd r ic o s  y  d a r  c u m p lim ie n t o  
a  lo s  O b je t iv o s  d e  D e s a r r o l lo  S o s t e n ib le . 

L a  p le n a  v a lo r a c ió n  d e l  a g u a  n o  e s  t a r e a  s e n -
c i l la . E x is t e n  d is t in t o s  p u n t o s  d e  v i s t a  y  p e r s p e c -
t iv a s  a c e r c a  d e  lo  q u e  s ig n ifi c a  v a lo r  p a r a  d i f e -
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c ió n , s ie m p r e  q u e  e s t o  s e a  p o s ib le , p e r o  d a n d o  
p r io r id a d  a  e n fo q u e s  h o l í s t i c o s  q u e  p e rm it a n  
c o m p a r a r, c o n t r a s t a r  e , in c lu s o , f u s io n a r  v a lo r e s  
d is t in t o s . 

E l  in fo rm e  p a r t e  d e  c in c o  p e r s p e c t iv a s  in t e r r e -
la c io n a d a s : 1 ) v a l o r a r  l o s  r e c u r s o s  h í d r i c o s , lo  
q u e  s u p o n e  c o n s id e r a r  la s  c o n d ic io n e s  lo c a le s  y  
e l  p a p e l  d e  lo s  e c o s is t e m a s ; 2 ) v a l o r a r  l a  i n f r a e s -
t r u c t u r a  h i d r á u l i c a , p a r a  e l  a lm a c e n a m ie n t o , 
u s o , r e u t i l i z a c ió n  e  in s t r u m e n t o  p a r a  p r o m o v e r  
la  ju s t ic ia  s o c ia l ; 3 ) v a l o r a r  l o s  s e r v i c i o s  h í d r i -
c o s , e n  p a r t ic u la r  e l  a g u a  p o t a b le , e l  s a n e a m ie n -
t o  y  s u  r e la c ió n  c o n  la  s a lu d  h u m a n a ; 4 ) v a l o r a r  
e l  a g u a  c o m o  u n  a p o r t e  a  l a  p r o d u c c i ó n  y  a  l a  
a c t i v i d a d  s o c i o e c o n ó m i c a , c o m o  la  a g r ic u lt u r a , 
la  e n e r g ía , la  in d u s t r ia , e n t r e  o t r a s ; y  5 ) v a l o r a r  
s u  s i g n i fi c a d o  s o c i o c u l t u r a l , in c lu id o s  lo s  v a lo -
r e s  r e c r e a t iv o s , c u lt u r a le s  y  e s p i r i t u a le s . 

 P a r t ie n d o  d e  la  id e a  c e n t r a l  d e  N a c io n e s  U n i-
d a s , la  R e d  d e l  A g u a  d e  la  U n iv e r s id a d  N a c io n a l  
A u t ó n o m a  d e  M é x ic o  y  e l  C e n t r o  R e g io n a l  d e  
S e g u r id a d  H íd r ic a  b a jo  lo s  a u s p ic io s  d e  U N E S C O  
l le v a r o n  a  c a b o  la  s e r ie  d e  w e b in a r s  “L o s  V a lo -
r e s  d e l  A g u a ”. A  lo  la r g o  d e  c in c o  s e s io n e s  y  u n  
c o n v e r s a t o r io , 1 1  p r o fe s io n a le s  d e  lo s  s e c t o r e s  
a c a d é m ic o , g u b e r n a m e n t a l  y  d e  la  s o c ie d a d  c iv i l  
d e b a t ie r o n , d e s d e  u n a  p e r s p e c t iv a  d e  A m é r ic a  
L a t in a , s o b r e  lo s  p r in c ip a le s  r e t o s  y  o p o r t u n id a -
d e s  d e  c o n s id e r a r  lo s  m ú lt ip le s  v a lo r e s  d e l  a g u a  
e n  la  g e s t ió n  d e  lo s  r e c u r s o s  h íd r ic o s  y  la s  p o s i-

b i l id a d e s  d e  q u e  é s t o s  s e a n  in c o r p o r a d o s  e n  la s  
p o l í t i c a s  p ú b l ic a s  p a r a  a lc a n z a r  la  s e g u r id a d  h í-
d r ic a  e n  b e n e fi c io  d e  t o d a s  la s  p e r s o n a s  y  d e  lo s  
e c o s is t e m a s . 

C o m p a r t im o s  c o n  a g r a d o  la s  p r in c ip a le s  c o n -
c lu s io n e s  d e  c a d a  u n a  d e  la s  s e s io n e s , c o n  la  s e -
g u r id a d  q u e  s e r á n  d e  g r a n  u t i l id a d  p a r a  c o n s t r u i r  
u n a  h o ja  d e  r u t a  h a c ia  u n a  g e s t ió n  m á s  ju s t a , 
e q u i t a t iv a  y  s u s t e n t a b le  d e l  a g u a .

D r .  F e r n a n d o  G o n z á l e z  V i l l a r r e a l   
C o o rd in a d o r  T é c n ic o  d e  la  R e d  d e l  A g u a  
U N A M , y  D i r e c t o r  g e n e r a l  d e l  C e n t r o  R e g io n a l  
d e  S e g u r id a d  H íd r ic a , b a jo  lo s  a u s p ic io s  d e  
U N E S C O .

M .  e n  C .  J o r g e  A l b e r t o  A r r i a g a  M e d i n a   
C o o rd in a d o r  e je c u t iv o  d e  la  R e d  d e l  A g u a  
U N A M , y  d e l  C e n t r o  R e g io n a l  d e  S e g u r id a d  
H íd r ic a , b a jo  lo s  a u s p ic io s  d e  U N E S C O .
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d e s  c a m p e s in a s  im p lic a  t e n e r  u n a  v is ió n  h o l í s t i c a  
d e n t r o  d e l  c a m p o  d e  la  m e t e o r o lo g ía  in d íg e n a . 

L a  m e t e o r o lo g ía  in d íg e n a  o  e t n o m e t e o r o lo -
g ía  p a r t e  d e  d i f e r e n t e s  v i s io n e s  y  a r i s t a s , e n t r e  
e l la s : e l  c o n o c im ie n t o  d e  la  n a t u r a le z a  a  t r a v é s  
d e  la  o b s e r v a c ió n  s i s t e m á t ic a  d e  lo s  f e n ó m e n o s  
c l im á t ic o s , la  c o m p r e n s ió n  s o b r e  e l  e n t o r n o  n a -
t u r a l  y  e l  e s t u d io  d e l  c o m p o r t a m ie n t o  d e  o t r o s  
s e r e s  v iv o s  d e n t r o  d e  lo s  e c o s is t e m a s , p o r  e je m -
p lo , d e  lo s  a n im a le s  (J u á r e z  B e c e r r i l , 2 0 1 5 ). T o d o s  
e s t o s  c o n o c im ie n t o s  s e  e x p r e s a n  a  t r a v é s  d e  la  
c u lt u r a  d e l  a g u a . E s  p o s ib le  e n c o n t r a r  u n  p u n t o  
d e  r e f e r e n c ia  d e s d e  la  é p o c a  p r e h is p á n ic a  e n  
M e s o a m é r ic a , e n  d o n d e  in v o c a r  la  l lu v ia  e r a  u n  
r i t u a l  f u n d a m e n t a l.

 L a  im p o r t a n c ia  d e l  a g u a  s e  e x p r e s a  e n  u n a  
r i t u a l id a d  q u e  c o n t ie n e  m ú lt ip le s  s a b e r e s  m a -
n ifi e s t o s  e n  la  p r a x is , c o m o  s o n  la  c o lo c a c ió n  d e  
o f r e n d a s , e l  p a s e o  d e  lo s  s a n t o s  p o r  lo s  c a m p o s  

R e fl e x i o n a r  e n  t o r n o  a  l a  c u l t u r a  d e l  a g u a   
d e s d e  l a  v i s i ó n  d e  l a s  c o m u n id a d e s  c a m p e s in a s  
d e  a s c e n d e n c ia  in d íg e n a  e s  u n  a s u n t o  f u n d a -
m e n t a l. E s t a s  p e r s p e c t iv a s  p a r t e n  d e  o t r a s  f o r -
m a s  d e  v e r  la  v id a  y , c o n  e l lo , u n a  s ig n ifi c a c ió n  
d is t in t a  d e l  a g u a , s u s  p r o c e s o s  y  c o n d ic io n e s . S e  
p a r t e  d e  u n  e n fo q u e  h is t ó r ic o -a n t r o p o ló g ic o  
q u e  c o n s id e r a  d ic h o s  p r o c e s o s  p a r a  c o r r o b o r a r  
la  im p o r t a n c ia  d e l  s im b o l i s m o  d e l  v i t a l  e le m e n t o  
e n  la  c o sm o v is ió n  in d íg e n a . 

L a  r e p r e s e n t a c ió n  s im b ó l ic a  d e l  a g u a  t ie n e  
m ú lt ip le s  e le m e n t o s  s ig n ifi c a t iv o s  d e  r e l ig io s i-
d a d  y  c o sm o v is ió n . P a r t e  d e  u n a  fi lo s o f ía  d e  v id a  
q u e  h a  im p lic a d o  u n a  v is ió n  y  u n a  c o n c e p c ió n  
d e  la  n a t u r a le z a , la  c u a l  d e t e rm in a  la  f o rm a  e n  
la  q u e  s e  r e la c io n a  la  s o c ie d a d  in d íg e n a  c o n  lo s  
r e c u r s o s  h íd r ic o s  y  c o n  lo s  f e n ó m e n o s  n a t u r a le s  
a s o c ia d o s  (M a r t ín e z  y  M u r i l lo , 2 0 1 6 ). R e fl e x io n a r  
a c e r c a  d e  la  c u lt u r a  d e l  a g u a  e n  e s t a s  c o m u n id a -

D r a .  A l i c i a  M a r í a  J u á r e z  B e c e r r i l
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d e  c u lt iv o , e n t r e  m u c h o s  o t r o s . L a  r e le v a n c ia  d e l  
c u lt o  y  d e  la  c u lt u r a  d e l  a g u a  e s t á  r e la c io n a d a  
c o n  e l  r e c o n o c im ie n t o  d e  q u e  lo s  r e c u r s o s  h í-
d r ic o s  s o n  e l  s u s t e n t o  d e  la  s e m i l la  p r im ig e n ia . 
E s t a  p e r s p e c t iv a  m e s o a m e r ic a n a  d e  lo s  p u e b lo s  
a n c e s t r a le s  s e  h a  r e e la b o r a d o  y  r e p e n s a d o  a  t r a -
v é s  d e  la s  n e c e s id a d e s  b á s ic a s  y  f u n d a m e n t a le s  
a c t u a le s . 

N o  o b s t a n t e , e x is t e  u n a  d iv e r s id a d  d e  r i t u a le s  
q u e  s e  h a n  c o n s e r v a d o  a  t r a v é s  d e  lo s  a ñ o s . P o r  
e je m p lo , e n  M é x ic o  s e  p r e s e n t a n  c u a t r o  f e c h a s  
f u n d a m e n t a le s  a s o c ia d a s  a  d is t in t o s  r i t u a le s  (2  
d e  f e b r e r o , 3  d e  m a y o , 1 5  d e  a g o s t o  y  2  d e  n o -
v ie m b r e ) a p e g a d a s  a l  a g u a  y  e l  c ic lo  a g r íc o la  

(B r o d a , 2 0 0 4 ). L a  p r e o c u p a c ió n  p o r  e s t e  r e c u r s o  
s u r g e  p o r  e l  r e c o n o c im ie n t o  d e  u n  c ic lo  e s t a c io -
n a l, e s t o  im p lic a  q u e  la  t ie r r a  a y u d a  a  g e s t a r  e l  
a l im e n t o  p a r a  la  s u b s is t e n c ia . E l  c h i le , e l  f r i jo l, la  
c a la b a z a  y  e l  m a íz  s o n  s e m i l la s  p r im ig e n ia s  f u n -
d a m e n t a le s  p a r a  la  a l im e n t a c ió n  m e s o a m e r ic a -
n a , p o r  e l lo , e l  a g u a  s e  c o n v ie r t e  e n  u n  e le m e n t o  
f u n d a m e n t a l. E x is t e n  a b u n d a n t e s  t e s t im o n io s  
d e  c r o n is t a s  q u e  b r in d a n  in fo rm a c ió n  a c e r c a  d e  
la s  f e c h a s  y  fi e s t a s  d e l  c a le n d a r io  m e x ic a , a  t r a -
v é s  d e  lo s  c u a le s  s e  p u e d e n  id e n t ifi c a r  r i t o s  d e  la  
l lu v ia  y  d e l  m a íz  q u e  e s t a b a n  e n t r e la z a d o s  c o n  
lo s  c ic lo s  e s t a c io n a le s .

D u r a n t e  la  é p o c a  p r e h is p á n ic a , la s  c u e v a s , lo s  
o jo s  d e  a g u a , lo s  m a r e s  y  lo s  r ío s  f u e r o n  e s p a c io s  
d e  c u lt o , p o r  lo  q u e  e s t o s  e c o s is t e m a s  h íd r ic o s  
f o rm a n  p a r t e  d e l  p a is a je  s a g r a d o  p a r a  la s  c o m u -
n id a d e s  in d íg e n a s . L a  a p r o p ia c ió n  c u lt u r a l  d e l  
a g u a  e s  u n  p r o c e s o  r e la c io n a d o  c o n  la  fi lo s o f ía , 
p e r o  t a m b ié n  c o n  e l  p a is a je , e n  e l  q u e  c o n v e r g e n  
la  r e l ig io s id a d  y  r i t u a l id a d  p a r a  p e d i r  la  l lu v ia . E n  
la  c u lt u r a  m e x ic a n a  e s  c o m ú n  e n c o n t r a r  u n a  
m e z c la  e n t r e  d e id a d e s  p r e h is p á n ic a s  y  lo s  s a n -
t o s  c r i s t ia n o s , ju n t o  c o n  o t r o s  p e r s o n a je s  q u e  in -
t e r c e d e n  p a r a  q u e  h a y a  u n  b u e n  t e m p o r a l. S e  r e -
q u ie r e  e n t o n c e s  d e  u n a  v is ió n  h o l í s t i c a  e  in t e g r a l, 
a s í  c o m o  d e  u n  e n fo q u e  h is t ó r ic o  e n  e l  q u e  s o n  
im p o r t a n t e s  lo s  p r o c e s o s  d e  la r g a  d u r a c ió n  p a r a  
c o m p r e n d e r  la  m e t e o r o lo g ía  in d íg e n a , e n t e n d i-
d a  c o m o  la  f o rm a  d e  v e r  y  c o n o c e r  lo s  e le m e n t o s  

R i t u a l  c o n  a g u a .
F o t o g r a f ía :  

R a f a e l  M a ld o n a d o
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c l im á t ic o s  p o r  p a r t e  d e  la s  c o m u n id a d e s  in d íg e -
n a s  h o y  e n  d ía . P o r  e je m p lo , e n  la  o b s e r v a c ió n  d e  
la s  n u b e s  h a y  t o d o  u n  c o n o c im ie n t o  s i s t e m á t ic o  
q u e  t ie n e  s u  o r ig e n  e n  la  c o m p r e n s ió n  d e  s u s  
e le m e n t o s , f o rm a s  y  p r o c e s o s , p e r o  t a m b ié n  d e  
lo s  v ie n t o s , e l  g r a n iz o , la  l lu v ia  y  o t r o s  f e n ó m e -
n o s  a tm o s fé r ic o s . 

O t r o s  e le m e n t o s  e c o s is t é m ic o s  in m e r s o s  e n  
e l  c ic lo  d e l  a g u a  t a m b ié n  fo rm a n  p a r t e  d e  e s t o s  
r i t u a le s . P o r  e je m p lo , d e s d e  la  é p o c a  p r e h is p á n i-
c a , la s  m o n t a ñ a s  s o n  c o n s id e r a d a s  c o m o  c o n t e -
n e d o r e s  d e  a g u a , s e  d e c ía  q u e  la s  a lt a s  c u m b r e s  
r e la c io n a d a s  c o n  T lá lo c  e r a n  g e n e r a d o r a s  d e  la  
l lu v ia  (B r o d a , 2 0 0 9 ). E n  la  r e e la b o r a c ió n  s im b ó -
l ic a  h a y  u n a  ín t im a  v in c u la c ió n  c o n  m o n t a ñ a s  
c o m o  e l  P o p o c a t é p e t l, I z t a c c íh u a t l, e l  N e v a d o  d e  
T o lu c a , la  M a l in c h e  y  o t r a s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  c o -
n e c t a d a s  e n  e s t a  r i t u a l id a d . L a  fi lo s o f ía  d e l  a g u a  
c o n t ie n e  u n a  r iq u e z a  c u lt u r a l, c o g n i t iv a  y  p r á c t i-
c a  q u e  im p lic a  u n a  c o n c e p c ió n  d e  la  n a t u r a le z a  
y  d e  s u s  r e c u r s o s  c o n  u n a  v is ió n  d e  s a c r a l id a d  
(M a r t ín e z  y  M u r i l lo , 2 0 1 6 ).  

E x i s t e n  d iv e r s o s  e s t u d io s  c o n  r e s p e c t o  a  lo s  
a s p e c t o s  r e l ig io s o s , fi lo s ó fi c o s  y  c u l t u r a le s  a s o -
c ia d o s  a l  a g u a . E n  a lg u n o s  d e  e l lo s  s e  h a  e s t u d ia -
d o  la  r e la c ió n  s im b ó l i c a  e n t r e  lo s  a n im a le s  y  la  
l lu v ia , lo s  r i t u a le s  u  o f r e n d a s  p a r a  P o p o c a t é p e t l  
y  o t r o s  c e r r o s  p a r a  p e d i r  p o r  l lu v ia s  a d e c u a d a s  
p a r a  lo s  c a m p o s  d e  c u l t i v o . E n  la  r i t u a l id a d  e s  
im p o r t a n t e  e l  c o m p r o m is o  c o n  la s  d iv in id a d e s  

p a r a  g o z a r  d e l  b e n e fi c io  d e l  a g u a , p o r  e j e m p lo , 
a  t r a v é s  d e  la  n o c ió n  d e  f e r t i l id a d  d e  lo s  s u e lo s . 
L a  r i t u a l id a d  t a m b ié n  s e  e x p r e s a  e n  lo s  a c t o s  d e  
la  v id a  c o t id ia n a  y  e n  la  o r g a n iz a c ió n  s o c ia l , q u e  
h a  s id o  r e in t e r p r e t a d a  d e s p u é s  d e  la  c o n q u is t a  
p a r a  a r t i c u la r s e  c o n  la  r e l ig ió n  c a t ó l i c a  d o m i-
n a n t e . N o  o b s t a n t e , e s  e l  n ú c le o  a g r í c o la  e l  q u e  
d a  s e n t id o  a  la s  f e s t iv id a d e s  p a r a  s o l i c i t a r  la  l lu -
v ia , lo  c u a l  im p l i c a  la  c o n v iv e n c ia , o r g a n iz a c ió n  
y  u n a  b u e n a  r e la c ió n  e n t r e  lo s  m ie m b r o s  d e  la  
c o m u n id a d .  

U n  e je m p lo  d e  e s t o s  r i t u a le s  s e  p r e s e n t a  e n  e l  
p o b la d o  d e  S a n  A n d r é s  d e  la  C a l, T e p o z t lá n . E n  
e s e  lu g a r  s e  d e b e  d e ja r  u n a  o f r e n d a  a  lo s  a i r e s , 

P e d im e n t o  d e  l lu v ia  e n  e l  
v o lc á n  I z t a c c íh u a t l .
F o t o g r a f ía : A l ic ia  J u á r e z  
B e c e r r i l
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d a d o  q u e  e s  e l  v ie n t o  e l  q u e  m u e v e  a  la s  n u b e s  
y  é s t a s  s o n  la s  q u e  t r a e n  e l  a g u a . E n  o t r o  lu g a r, 
c o m o  C h ic o n t e p e c , V e r a c r u z , s e  r e a l iz a  u n  r i t u a l  
d e  p e t ic ió n  d e  l lu v ia  c o n  u n a  v is i t a  a l  c e r r o  P o s -
t e c t l i , d o n d e  s e  le  d a  d e  b e b e r  a l  p o z o  y  s e  s o l ic i t a  
q u e  n o  f a lt e  e l  a g u a  e n  lo s  c a m p o s . E n  o t r a s  lo c a -
l id a d e s  s e  r e a l iz a  e l  p a s e o  d e  lo s  s a n t o s  y  la  g e n t e  
s a le  ju n t o  c o n  s u s  d iv in id a d e s  a  lo s  c a m p o s  p a r a  
p e d ir  la  l lu v ia . S i  lo s  s a n t o s  n o  c u m p le n , s o n  c a s -
t ig a d o s . E s t a  a c c ió n  t ie n e  u n a  c o n n o t a c ió n  d e  
h o r iz o n t a l id a d , e s  d e c i r, t ie n e n  u n a  o b lig a c ió n  
c o n  la  c o m u n id a d  y  e s  m e jo r  q u e  c u m p la n  c o n  
lo s  t e m p o r a le s  e n  b e n e fi c io  d e  t o d o s .

E l  e s t u d io  d e  la  r e la c ió n  m á g ic o -r e l ig io s a  e n  
t ie m p o s  p r e h is p á n ic o s  im p lic a  r e c o n o c e r  q u e  la  
c ie n c ia , la  r e l ig ió n  y  la  m a g ia  c o n s t i t u ía n  u n a  s o la  
u n id a d . E s  u n  t ip o  d e  c o n o c im ie n t o  d e  la  n a t u r a -
le z a  l ig a d o  a  u n a  r i t u a l id a d  d e b e  s e r  r e s c a t a d o , 
y a  q u e  e s t o s  r i t u a le s  e n  t o r n o  a l  a g u a  c u e n t a n  
c o n  u n a  h is t o r ia  m i le n a r ia  y  g u a r d a n  im p o r t a n -

t e s  s ig n ifi c a d o s . S in  e m b a r g o , e s  n e c e s a r io  r e c o -
n o c e r  q u e  h a y  c o n fl ic t o s  p o r  lo s  r e c u r s o s  n a t u -
r a le s  d e b id o  a  la s  d is p o s ic io n e s  d e  g o b ie r n o s  y  
e m p r e s a s  q u e  a lt e r a n  y  p e rm it e n  s u  e x p lo t a c ió n . 
E s t o  s e  c o n t r a p o n e  a  la  d e fe n s a  d e l  t e r r i t o r io  p o r  
p a r t e  d e  la s  c o m u n id a d e s , q u ie n e s  t ie n e n  u n a  fi -
lo s o f ía  m u y  d is t in t a  e n  t o r n o  a  la  n a t u r a le z a . P o r  
e l lo , r e s u lt a  in d is p e n s a b le  a c e r c a r s e , c o n o c e r  y  
r e s p e t a r  e s t a  r i t u a l id a d . 

E x is t e  u n a  la r g a  l i s t a  d e  e s p e c ia l i s t a s  d e d ic a -
d o s  a  p r o p ic ia r  la  l lu v ia  y  a  c o n t r o la r la , c o m o  lo s  
t ie m p e r o s , lo s  g r a n ic e r o s , lo s  a h u a q u e s , lo s  c o n -
ju r a d o s , e n t r e  o t r o s  (J u á r e z , 2 0 2 1 ). S e  h a n  d e t e c -
t a d o  m á s  n o m b r e s  y  d e s ig n a c io n e s  e n  d is t in t a s  
z o n a s  d e  la  R e p ú b l ic a  M e x ic a n a  q u e  t ie n e n  e s t a  
t r a s c e n d e n c ia  y  a s c e n d e n c ia  in d íg e n a . E l lo s  c o n -
t in ú a n  r e a l iz a n d o  e s t a s  p r á c t ic a s  q u e  r e q u ie r e n  
u n a  p r e p a r a c ió n  e x h a u s t iv a  p a r a  p o d e r  p e d i r  la  
l lu v ia , c o n s id e r a n d o  la  t e m p o r a l id a d  d e  la s  p r e -
c ip i t a c io n e s  e n  n u e s t r o  t e r r i t o r io . 

O f r e n d a  a  lo s  a i r e s ;  
a l  c o s t a d o  d e  u n a  b o m b a  d e  
a g u a  e n  S a n  A n d r é s  d e  la  C a l, 

T e p o z t lá n . 
F o t o g r a f ía s :  

A l i c ia  J u á r e z  B e c e r r i l
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E n  c o n c lu s ió n , e n  e s t e  a n á l i s i s  s e  h a  o b s e r -
v a d o  la  r e la c ió n  d e  la  s o c ie d a d  in d íg e n a  c a m -
p e s in a  c o n  la  n a t u r a le z a  y , e n  p a r t ic u la r, c o n  e l  
a g u a . N o  o b s t a n t e , r e s u lt a  p a r a d ó j ic o  q u e  e n  la s  
r e g io n e s  p e r t e n e c ie n t e s  a  la s  c o m u n id a d e s  in -
d íg e n a s  s e  c a p t e  e l  2 3  p o r  c ie n t o  d e  a g u a  y  s e  
c u e n t e  c o n  t e r r i t o r io s  c o n  g r a n  b io d iv e r s id a d  y  
a b u n d a n c ia  d e  r e c u r s o s  n a t u r a le s , p e r o  a lb e r -
g u e n  a  la  p o b la c ió n  m á s  m a r g in a d a  d e l  p a ís  (c f r. 
M a r t ín e z  y  M u r i l lo , 2 0 1 6 ). A n t e  e s t a  d in á m ic a , s e  
r e c o n o c e  c o m o  n e c e s a r io  u n  a c e r c a m ie n t o  a  s u s  
id e a s , p e r c e p c io n e s , c o n o c im ie n t o s  y  s u s  r e p r e -
s e n t a c io n e s  s im b ó l ic a s  d e l  a g u a  q u e  h a n  s id o  
s ig n ifi c a t iv a s  y  f u n d a m e n t a le s  p a r a  c o n fo rm a r  
s u s  c o sm o v is io n e s .

R e f e r e n c i a s

B r o d a  P r u c h a , J . (2 0 0 4 ). C ic lo s  a g r íc o la s  e n  la  c o sm o v i-
s ió n  p r e h is p á n ic a : e l  r i t u a l  m e x ic a . E n  J . B r o d a  P r u c h a  
y  G o o d , C . (c o o r d s .), H is t o r ia  y  v id a  c e r e m o n ia l  e n  la s  
c o m u n id a d e s  m e s o a m e r ic a n a s : lo s  r i t o s  a g r íc o la s  (p p . 
3 5  – 6 0 ). IN A H  – U N A M .

B o rd a  P r u c h a , J . (2 0 0 9 ). S im b o l i s m o  d e  lo s  v o lc a n e s : L o s  
v o lc a n e s  e n  la  c o sm o v is ió n  m e s o a m e r ic a n a . A n t ro p o -
lo g ía  M e x ic a n a , 1 6 , 9 5 , 4 0 -4 7 .

J u á r e z  B e c e r r i l , A . M . (2 0 1 5 ). O b s e r v a r, p r o n o s t i c a r  y  c o n t r o -
la r  e l  t i e m p o . A p u n t e s  s o b r e  lo s  e s p e c ia l i s t a s  m e t e o ro ló -
g ic o s  e n  e l  A l t ip la n o  C e n t ra l , In s t i t u t o  d e  In v e s t ig a c io -
n e s  H is t ó r ic a s -U N A M . 

J u á r e z  B e c e r r i l , A .M . (2 0 2 1 ). D e  n o m b r a r  y  d e s ig n a r : H o m -
b r e s  y  m u je r e s  r i t u a le s  d e  la  m o n t a ñ a . R e v is t a  N a r ra t i-
v a s  A n t r o p o ló g ic a s , p p . 2 1 -2 8 .

M a r t ín e z , J .L . y  M u r i l lo , D . (2 0 1 6 ). In t r o d u c c ió n . E n  B r o d a , 
J ., M a r t ín e z , M .I ., N e u r a t h , J ., O c h o a , M .G ., A r ia s , M .F ., 
L ó p e z , E ., M a r t ín e z , J .L ., G ó m e z , A ., R u iz , O ., M u r i l lo , D . 
y  C h á v e z , P.I ., A g u a  e n  la  c o sm o v is ió n  d e  lo s  p u e b lo s  in -
d íg e n a s  e n  M é x ic o , (p p . 1 -1 2 ). C O N A G U A - S E M A R N A T .
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L i c .  Ó s c a r  L u n a  P r a d o  

e  im p o r t a n c ia  e c o n ó m ic a . P o r  e je m p lo , la s  b a ja s  
t a r i f a s  y  la  p e r s is t e n c ia  d e  s u b s id io s  e n  la  C D M X , 
im p id e n  a  la  p o b la c ió n  d im e n s io n a r  s u  c o s t o  y  
o r ie n t a n  s u  d is p o s ic ió n  d e  p a g o  h a c ia  o t r o s  s e c -
t o r e s  a je n o s  a  la  d is t r ib u c ió n  fo rm a l d e l  l íq u id o , 
c o m o  la  c o m p r a  d e  a g u a  e m b o t e l la d a , d e  p u r ifi -
c a d o r e s , o  p e o r  a ú n , d e  b e b id a s  a z u c a r a d a s .

E l  s ig n i f i c a d o  d e l  a g u a  y  la  f o rm a  q u e  c o n f lu y -
e n  la  p e r c e p c ió n  y  s u  u s o  e s t á , e n  g r a n  m e d id a , 
d e t e rm in a d a  p o r  la  r e la c ió n  h is t ó r ic a  d e  la s  p o -
b la c io n e s  c o n  lo s  c u e r p o s  d e  a g u a . P u e d e n  id e n -
t i f i c a r s e  d i f e r e n t e s  p e r io d o s  p a r a  a n a l iz a r  e s t a  
r e la c ió n :
•	 D u r a n t e  la  é p o c a  d e  M é x ic o -Te n o c h t i t la n  s e  

o b s e r v a  u n a  r e la c ió n  e s t r e c h a  c o n  e l  a g u a , 
n o  s o lo  p o r  e l  h e c h o  q u e  la  c iu d a d  f u e r a  
c o n s t r u id a  s o b r e  la g o s , s in o  p o r  la s  r e p r e -
s e n t a c io n e s  c u lt u r a le s  y  r e l ig io s a s  e n  t o r n o  

E x i s t e n  m ú l t i p l e s  m a t i c e s  q u e  l e  d a n  v a l o r   
a l  a g u a , p e r o  e s t e  a n á l i s i s  s e  c e n t r a r á  e n  l a   
c u lt u r a  h íd r ic a  d e s d e  la  p e r s p e c t iv a  in s t i t u c io n a l  
d e l  S is t e m a  d e  A g u a s  d e  la  C iu d a d  d e  M é x ic o  
(S A C M E X ), e n  d o n d e  s e  p r o c u r a  im p u ls a r  la  c o n s -
t r u c c ió n  d e  u n a  c u lt u r a  p a r t ic ip a t iv a , c o n  h á b i t o s  
y  p r á c t ic a s  f a v o r a b le s  e n  t o r n o  a  la  s e g u r id a d  h í-
d r ic a .

A  p e s a r  d e  q u e  lo s  m a n a n t ia le s  v iv o s  d e  la  C iu -
d a d  d e  M é x ic o  (C D M X ) c o n t r ib u y e n  c o n  e l  c u a t r o  
p o r  c ie n t o  d e l  a b a s t e c im ie n t o  d e  la  c iu d a d , n o  
fo rm a n  p a r t e  d e l  im a g in a r io  u r b a n o . E l lo  s e  d e b e , 
e n  p a r t e , a l  d e s c o n o c im ie n t o  d e l  c ic lo  h id r o ló g i-
c o  y  d e  s u s  f u n c io n e s  e c o s is t é m ic a s . P e r o  t a m -
b ié n  a  la  f a lt a  d e  r e c o n o c im ie n t o  d e  q u e  e l  a g u a  
t ie n e  u n  v a lo r  s o c ia l  y  p o l í t ic o , e n  e l  q u e  c o n fl u -
y e n  lo s  c ó d ig o s  d e  v a lo r e s , c o n d u c t a s  y  c o m -
p o r t a m ie n t o s  d e  la s  d is t in t a s  c u lt u r a s . A d e m á s , 
p e r s is t e  u n a  n e g a c ió n  s o b r e  s u  v a lo r  c o m e r c ia l  
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a  e l la , e n  e s t e  c a s o  a  t r a v é s  d e l  d io s  T lá lo c . 
•	 E n  e l  V i r r e in a t o , la  in f r a e s t r u c t u r a  h id r á u l ic a  

o c u p ó  u n  lu g a r  c e n t r a l  e n  la  d in á m ic a  s o c ia l. 
E l  a c u e d u c t o  d e  C h a p u lt e p e c , q u e  c o n d u c ía  
la  l la m a d a  a g u a  g o r d a  p a r a  la  l im p ie z a  d e l  
g a n a d o , s e  c o n v i r t ió  e n  u n  p u n t o  d e  e n c u e n -
t r o  y  d e  in t e r c a m b io  d e  in fo rm a c ió n  p a r a  
d i f e r e n t e s  g r u p o s  s o c ia le s , e s p e c ia lm e n t e  
p a r a  a q u e l lo s  q u e  n o  t e n ía n  a c c e s o  d i r e c t o  
a l  a g u a , e s  d e c i r, q u e  n o  p e r t e n e c ía n  a  la  c la -
s e  p o l í t i c a  o  r e l ig io s a  y  q u e , p o r  lo  t a n t o , s e  
v e ía n  e x c lu id o s  d e l  d e r e c h o  a  la  m e r c e d  d e  
a g u a . E s t a s  d in á m ic a s  e  in t e r a c c io n e s  g e n e -
r a r o n  v a lo r e s  y  s ig n ifi c a d o s  e s p e c ífi c o s  q u e  
c o n fo rm a n  la  c u lt u r a  d e l  a g u a . 

•	 D u r a n t e  la  é p o c a  p o s c o lo n ia l  y  h a s t a  e l  P o r -
fi r ia t o  la  p r io r id a d  d e l  g o b ie r n o  s e  c e n t r ó  e n  
d e s a lo ja r  la s  a g u a s  r e s id u a le s  q u e  c o n v e r -
g ía n  e n  la  c iu d a d . A  p a r t i r  d e  e l lo , s e  f o r t a -
le c ió  u n a  c u lt u r a  d e l  a g u a  q u e  c o n s id e r ó  a l  

r e c u r s o  d e s p u é s  d e  s u  u s o , lo  q u e  im p lic a  
d a r le  u n  t r a t a m ie n t o , e v i t a r  in u n d a c io n e s  o  
e n c h a r c a m ie n t o s , e n t r e  o t r a s  m e d id a s . 

•	 E n  la  é p o c a  m o d e r n a , e l  a g u a  f u e  u n  e le -
m e n t o  d e  in s p ir a c ió n  p a r a  m u c h o s  a r t is t a s . 
U n  c la r o  e je m p lo  e s  e l  m u r a l  d e  D ie g o  R iv e r a  
e n  e l  C á r c a m o  d e  D o lo r e s , n o m b r a d o  E l  o r i-
g e n  d e  la  v id a . E s t a  r e p r e s e n t a c ió n  a r t ís t ic a  y  
c u lt u r a l  d e n o t a  u n  s ig n ifi c a d o  s o b r e  e l  v a lo r  
s o c ia l, a m b ie n t a l  y  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a . 

R e c o n o c ie n d o  e s t a  r e la c ió n  h is t ó r ic a  d e  la s  
p o b la c io n e s  c o n  e l  a g u a , e l  S A C M E X  im p u ls a  
u n a  t r a n s fo rm a c ió n  a  p a r t i r  d e  la  e d u c a c ió n  y  la  
c u lt u r a  p a r a  e v o lu c io n a r  e n  t o r n o  a  lo s  v a lo r e s , 
c r e e n c ia s  y  c o n d u c t a s . S e  c o n s id e r a n  t a m b ié n  lo s  
p r o b le m a s  r e la c io n a d o s  c o n  la  d e s in fo rm a c ió n , 
e l  d e s c o n o c im ie n t o  o  la  d e s v a lo r iz a c ió n , q u e  s e  
m a n ifi e s t a n  a  t r a v é s  d e  a c t o s  c o m o  e l  v a n d a l i s -
m o  o  la  a p a t ía . E s t o s  a c t o s  p u e d e n  a s o c ia r s e  a l  
d e s c o n o c im ie n t o  s o b r e  e l  c o s t o  e c o n ó m ic o  y  la  

R ío  M a g d a le n a  y  M a n a n t ia l  
M o n t e  A le g r e , a m b o s  s i t u a -
d o s  e n  la  C iu d a d  d e  M é x ic o .
F o t o g r a f ía s : S A C M E X
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c o m p le j id a d  la  t e c n o ló g ic a  y  d e  in g e n ie r ía  n e c e -
s a r ia  p a r a  d o t a r  d e  a g u a  a  t o d a s  la s  p e r s o n a s . 

L a  C iu d a d  d e  M é x ic o  v iv e  u n  e s c e n a r io  d e  a lt a  
c o m p le j id a d , p u e s  e x p e r im e n t a  e s c a s e z  d e  a g u a  
y , a l  m ism o  t ie m p o , d a ñ o s  a s o c ia d o s  a  s u  a b u n -
d a n c ia , c o m o  la s  in u n d a c io n e s . E n  e s t e  c o n t e x t o , 
e m p re n d e r  a c c io n e s  p a r a  a lc a n z a  u n a  c u lt u r a  
h íd r ic a  e s  u n  g r a n  r e t o . E n  s u  o b r a  L a  C u l t u ra  d e l  
A g u a  (2 0 0 6 ), R a m ó n  V a rg a s  p r e s e n t a  u n  e s q u e m a  
e n  e l  q u e  s e  m u e s t r a n  lo s  f a c t o r e s  q u e  in t e r v ie -
n e n  e n  la  c o n s t r u c c ió n  y  la  d in á m ic a  c o n s t a n t e  
d e  la s  c u lt u r a s , p a r t ic u la rm e n t e  d e  la  c u lt u r a  h í-
d r ic a . E l  c o n o c e r , s e r  y  h a c e r  e s t á  r e la c io n a d o  c o n  
lo s  v a lo r e s  y  q u e , a  s u  v e z , s e  r e fl e ja n  e n  e l  c o m -
p o r t a m ie n t o . L a  p e r c e p c ió n  e s t á  m e d ia d a  p o r  lo s  
s is t e m a s  d e  s ig n o s  y  c r e e n c ia s , lo s  c u a le s  in fl u y e n  
e n  la s  p a u t a s  d e  c o m p o r t a m ie n t o  s o c ia l  d e  lo s  
d i f e r e n t e s  g r u p o s , m ism o s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  
r e g u la d o s  p o r  la  m a t r iz  s o c io p o lí t ic a . E s t a  m a -
t r iz  c o n s t i t u y e  e l  s is t e m a  d e  n o rm a s  y  r e la c io n e s  

d e  p o d e r  d e l  m ism o  E s t a d o , d e  la  s o c ie d a d  y  la s  
e m p re s a s , s u s  in t e r a c c io n e s  g e n e r a n  u n  e s p a c io  
p a r a  c o n fl ic t o s  y  a rm o n ía s  p o rq u e  p o s ib i l i t a n  la  
c o n s t r u c c ió n  y  la  t r a n s fo rm a c ió n  d e  la s  c u lt u r a s .

U n a  c u lt u r a , e n t e n d id a  c o m o  u n  c o n ju n t o  
d e  v a lo r e s , c r e e n c ia s  y  p e r c e p c io n e s , n o  p u e d e  
s e r  e s t á t ic a , p o r q u e  s u  c o n s t r u c c ió n  e s  c o n s t a n -
t e . E x is t e n  in s t i t u c io n e s  in t e r n a c io n a le s , c o m o  
la  O r g a n iz a c ió n  d e  la s  N a c io n e s  U n id a s  p a r a  la  
E d u c a c ió n , la  C ie n c ia  y  la  C u lt u r a  (U N E S C O ) y  e l  
P r o g r a m a  H id r o ló g ic o  In t e r g u b e r n a m e n t a l  (P H I), 
q u e  r e c o n o c e n  la  n e c e s id a d  d e  u n a  c o n s t r u c c ió n  
a c t iv a  d e  la  c u lt u r a  d e l  a g u a  a  t r a v é s  d e  la  e d u c a -
c ió n , e n  e s t r e c h a  r e la c ió n  c o n  lo s  O b je t iv o s  d e l  
D e s a r r o l lo  S o s t e n ib le . P a r a  e l  S A C M E X , e l  m a r c o  
d e  r e f e r e n c ia  p a r a  c o o r d in a r  y  c o n c i l ia r  lo s  d is t in -
t o s  v a lo r e s  d e l  a g u a  p a r t e  d e l  r e c o n o c im ie n t o  d e  
q u e  lo s  r e c u r s o s  h íd r ic o s  e s t á n  r e la c io n a d o s  c o n  
la  s o c ie d a d , la  s a lu d , la  e d u c a c ió n , la  a g r ic u lt u r a  
y  c o n  o t r o s  a s u n t o s  f u n d a m e n t a le s  p a r a  la  v id a . 

D i f e r e n t e s  s ig n ifi c a d o s  a  
t r a v é s  d e  la  h is t o r ia  e n  e l  

V a l le  d e  M é x ic o .
F o t o g r a f ía s : S A C M E X
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D e s d e  e s t a  p e r s p e c t iv a , e n  a l ia n z a  c o n  o t r a s  
o r g a n iz a c io n e s  c o m o  la  C o m is ió n  N a c io n a l  d e  
A g u a  (C O N A G U A ), e l  In s t i t u t o  M e x ic a n o  d e  T e c -
n o lo g ía  d e l  A g u a  (IM TA ), la  A s o c ia c ió n  N a c io n a l  
d e  E m p r e s a s  d e  A g u a  y  S a n e a m ie n t o  (A N E A S ) y  
la  A s o c ia c ió n  N a c io n a l  p a r a  u n a  N u e v a  C u lt u r a  
d e l  A g u a  (A N N C A ), s e  p r o m u e v e  u n  e n fo q u e  d e  
la  c u lt u r a  d e l  a g u a  e n t e n d id a  c o m o  “...e l  c o n ju n -
t o  d e  s a b e r e s , v a lo r e s , y  a c t i t u d e s  d e  u n  in d iv i-
d u o  y  d e  la  s o c ie d a d  r e la c io n a d o s  c o n  a s p e c t o s  
h íd r ic o s  e n  u n  c o n t e x t o  d e t e rm in a d o ”. E s t a  id e a  
s e  c o m p le m e n t a  c o n  e l  m a r c o  n o rm a t iv o  y  la  p o -
l í t i c a  h íd r ic a  v ig e n t e s  e n  la  L e y  d e  A g u a s  N a c io -
n a le s , e n  la  c u a l  s e  h a c e  r e f e r e n c ia  a  p r o m o v e r  la  
c u lt u r a  d e l  a g u a  a l  r e c o n o c e r  s u  c o n t r ib u c ió n  a  
la  g e s t ió n  in t e g r a l  d e  lo s  r e c u r s o s  h íd r ic o s . 

E n  s ín t e s is , s e  d e b e  t r a n s i t a r  d e  u n  p a r a d ig m a  
d e  c u lt u r a  d e l  a g u a  e n  e l  q u e  s e  l le v a n  a  c a b o  a c -
c io n e s  s in  f u n d a m e n t o  o  s in  m e t o d o lo g ía  a  o t r o  
e n  e l  q u e  s e  p e rm it a  c o n t a r  c o n  m a y o r  c o b e r t u r a , 
c a l id a d  e  in fo rm a c ió n  p a r a  c u a n t ifi c a r  e l  a v a n c e  
h a c ia  lo s  o b je t iv o s  a lc a n z a d o s . E s  r e s p o n s a b i l-
id a d  d e l  g o b ie r n o , d e l  s e c t o r  e m p r e s a r ia l  y  d e l  
s e c t o r  s o c ia l  a t e n d e r  a  la s  a c c io n e s  d e  c u lt u r a  d e l  
a g u a . C o n  e s t a  p e r s p e c t iv a , e l  g o b ie r n o  d e  la  C i-
u d a d  d e  M é x ic o , a  t r a v é s  d e l  S A C M E X , p r o m u e v e  
e l  p r o g r a m a  C u l t u ra  d e l  A g u a , q u e  c o n s id e r a  a c -
t iv id a d e s  d e  e d u c a c ió n  n o  f o rm a l  y  d iv u lg a c ió n , 
c o m o  p lá t ic a s  e s c o la r e s , p r á c t ic a s  c o m u n it a r ia s , 
f e r ia s , c o n c u r s o s , e x p o s ic io n e s  y  c a p a c i t a c ió n  a  

d o c e n t e s . E s t a s  a c t iv id a d e s  t a m b ié n  s e  l le v a n  a  
c a b o  e n  c o la b o r a c ió n  c o n  a lc a ld ía s , e m p r e s a s , 
s o c ie d a d  c iv i l , m u s e o s  o  e s c u e la s . E l  e n fo q u e  
e s t á  o r ie n t a d o  h a c ia  la  p a r t ic ip a c ió n  s o c ia l, a  
p a r t i r  d e  la  c o r r e s p o n s a b i l id a d  y  la  c o la b o r a c ió n  
d e  lo s  d iv e r s o s  a c t o r e s .

R e f e r e n c i a s  

V a r g a s , R . (2 0 0 6 ). L a  c u l t u ra  d e l  a g u a . L e c c io n e s  d e  la  
A m é r ic a  In d íg e n a . P r o g r a m a  H id r o ló g ic o  In t e r n a c io -
n a l-U N E S C O .  
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p u e d e  h a b la r  d e  la  b io d iv e r s id a d , d e  la  t r a n s p a -
r e n c ia  o  d e  la  m a s a  d e  a g u a  c o m o  v a lo r e s ?

R is ie r i  F r o n d iz i  (1 9 5 8 ) r e fi e r e  q u e , n o  o b s t a n t e  
q u e  la  id e a  d e  v a lo r  s e  c o n o c e  y  s e  d is c u t e  d e s d e  
t ie m p o  a n c e s t r a le s , «u n o  d e  lo s  d e s c u b r im ie n t o s  
m á s  im p o r t a n t e s  d e  la  fi lo s o f ía  r e c ie n t e  c o n s i s t e  e n  
d i s t in g u i r  e l  “s e r ”  d e l  “v a le r ”» .  C o m o  lo s  v a lo r e s  
s ie m p r e  e s t á n  a s o c ia d o s  a  a lg o  c o n c r e t o , s e  
t ie n d e  a  c o n f u n d i r  e l  v a lo r  c o n  lo  v a lo r a d o . T a m -
b ié n  e s  c o m ú n  p e n s a r  e n  e l  v a lo r  c o m o  la s  e s e n -
c ia s  d e  la s  c o s a s , o  c o m o  la s  v iv e n c ia s  p s ic o ló g i-
c a s , p r o d u c t o  d e l  n iv e l  d e  a g r a d o  o  d e s e o  q u e  
s e  le s  t ie n e . S in  e m b a r g o , lo s  fi ló s o fo s  a s e g u r a n  
q u e  lo s  v a lo r e s  n o  s o n  b ie n e s , n o  s o n  e s e n c ia s , n i  
s o n  v iv e n c ia s . E s  d e c i r, lo s  v a lo r e s  n o  “s o n ”, s in o  
q u e  “v a le n ”.  Y  c o m o  a s e g u r a  F r o n d iz i  “…s e  h a b ía  
d e ja d o  f u e ra , p o r  ig n o ra r la , u n a  r e g ió n  c o m p le t a  
d e  la  r e a l id a d ”. 

P a r a  e n t e n d e r  e s t a  r e fl e x ió n , M a n u e l G a r c ía  
M o re n t e  (1 9 3 7 ) p la n t e a  q u e  c u a n d o  s e  h a b la  d e  

P a r a  a b o r d a r  e l  t e m a  d e l  v a l o r  e c o s i s t é m i c o  
d e l  a g u a  e s  n e c e s a r i o  a n a l i z a r  p r im e r o  q u é  s e  
e n t ie n d e  p o r  v a lo r  y , p o s t e r io rm e n t e , q u é  e s  e l  
v a lo r  e c o s is t é m ic o . 

C u a n d o  s e  p ie n s a  e n  e l  c o s t o , o  e l  p r e c io , 
c o m o  u n  v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a , s e  p u e d e  
s u p o n e r  q u e  n o  e s  lo  m ism o  u n  v a s o  d e  a g u a  
s a c a d o  d i r e c t a m e n t e  d e l  r ío , q u e  u n o  o b t e n id o  
d e l  g r i f o  d e  la  c o c in a  o  e l  d e  u n a  b o t e l la  c o m p r a -
d a  e n  la  t ie n d a .  E s  c la r o  q u e  lo s  p r e c io s  v a r ía n  y , 
p r o b a b le m e n t e , s e  t e n d r ía  m a y o r  d is p o s ic ió n  a  
p a g a r  m á s  p o r  u n  v a s o  d e  a g u a  e n  u n  r e s t a u r a n -
t e  y , a ú n  m á s , e n  c a s o  d e  h a b e r  e s t a d o  p e r d id o s  
e n  e l  d e s ie r t o . E s  d e c i r, la s  c o n s id e r a c io n e s  s o b r e  
lo s  v a lo r e s  e c o n ó m ic o s  d e l  a g u a  r e q u ie r e n  t o m a r  
e n  c u e n t a  e l  c o n t e x t o  o  c i r c u n s t a n c ia  p a r t ic u la r. 
C u a n d o  s e  a n a l iz a n  o t r o  t ip o  d e  v a lo r e s , n o  e c o -
n ó m ic o s , ig u a lm e n t e  v a r ía n  c o n  la  c i r c u n s t a n c ia  
c o m o , p o r  e je m p lo , la  c a n t id a d  d e  b a c t e r ia s  o  
v i r u s  q u e  t ie n e  e l  a g u a  c o n t e n id a  e n  e l  v a s o . ¿ S e  

D r .  J o s é  M a n u e l  M a a s s  M o r e n o
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la  r e a l id a d  s e  r e fi e r e n  c u a t r o  r e g io n e s  o n to ló g ic a s : 
1 ) lo s  o b je t o s  r e a le s , q u e  s o n  la s  c o s a s  q u e  s e  v e n  y  
t o c a n  (lo s  e n t e s ), q u e  t ie n e n  t e m p o r a lid a d  y  c a u -
s a lid a d ; 2 ) lo s  o b je t o s  id e a le s  (lo s  s e r e s ), q u e  s o n  
a t e m p o r a le s , s in  c a u s a  y  q u e  r e fi e r e n  a  la  e s e n c ia  
d e  la s  c o s a s ; 3 ) lo s  v a lo re s , q u e  s o n  la  n o -in d i f e r e n -
c ia  q u e  s u r g e  c u a n d o  s e  d a  u n a  in t e r a c c ió n  e n t r e  
e n t e s ; y  4 ) la  c i r c u n s t a n c ia  o  c o n t e x t o  e n  e l  q u e  s e  
d a  la  in t e r a c c ió n . A s í , la  r e a l id a d  s e  c o n c ib e  c o m o  
u n a  e n o rm e  y  c o m p le ja  in t e r a c c ió n  d e  c o s a s  u  
o b je t iv o s  r e a le s  (p r im e r a  r e g ió n  o n t o ló g ic a ), d e  
n a t u r a le z a  o  id e n t id a d e s  m u y  v a r ia d a  (s e g u n d a  
r e g ió n  o n t o ló g ic a ) y  q u e  e l  r e s u lt a d o  d e  e s a  in -
t e r a c c ió n  e s  p r o d u c t o  d e l  e s t a d o  o  v a lo r  q u e  p o -
s e e n  (t e r c e r a  r e g ió n  o n t o ló g ic a ) e n  u n  c o n t e x t o  
o  c i r c u n s t a n c ia  p a r t ic u la r  (c u a r t a  r e g ió n  o n t o ló -
g ic a ).  E s  d e c i r, lo s  v a lo r e s  s e  c o n c ib e n  c o m o  la  
n o -in d i f e r e n c ia  c u a n d o  d o s  o b je t iv o s  r e a le s  e s t á n  
in t e r a c t u a n d o , p o r  lo  q u e  e n t e n d e r  y  l id ia r  c o n  la  
r e a l id a d  r e q u ie r e  c o n s id e r a r  e s t o s  c u a t r o  a s p e c -
t o s , c a m p o s  o  r e g io n e s  o n t o ló g ic a s  d e  la  r e a l id a d  
d e  m a n e r a  c o n ju n t a  e  in t e g r a d a . 

L o s  v a lo r e s  (R O 3 ) n o  s o n  lo s  o b je t o s  r e a le s  
(R O 1 ), n o  s o n  la s  id e a l id a d e s  (R O 2 ), n i  la s  c i r c u n s -
t a n c ia  (R O 4 ), s in o  la  n o  in d i f e r e n c ia  q u e  r e s u lt a  d e  
la  in t e r a c c ió n  d e  lo s  o b je t o s  r e a le s , s u  n a t u r a le z a  
y  p a r t ic u la r  c i r c u n s t a n c ia . C u a n d o  s e  p ie n s a  o  s e  
r e fi e r e  a  lo s  v a lo r e s , s e  d e b e  h a c e r  c o n  r e f e r e n c ia  
a  s u s  o t r a s  t r e s  r e g io n e s  o n t o ló g ic a s  c o m o  p a r t e  
d e  s u  r e a l id a d  in t e g r a d a .  

E n  c u a n t o  a  lo s  v a lo r e s  e c o s is t é m ic o s , é s t o s  
s o n  d e  n a t u r a le z a  b io f í s ic a , e n  lo s  q u e  n o  s e  in -
v o lu c r a n  la s  m o t iv a c io n e s , lo s  p r o p ó s i t o s  o  lo s  
d e s e o s  c o n s c ie n t e s  q u e  c a r a c t e r iz a n  a  lo s  v a lo -
r e s  h u m a n o s  (o  s o c io -e c o s is t é m ic o s ). E n  lo s  e c o -
s is t e m a s  n o  h a y  p r o c e s o s  t e le o ló g ic o s , o  s i  lo s  
h a y , s o n  m u y  l im it a d o s  a  s o lo  a lg u n a s  e s p e c ie s  
c o n  c a p a c id a d  d e  c o n s c ie n c ia , p e r o  n o  n e c e s a -
r ia m e n t e  c o n  u n  le n g u a je  s im b ó l ic o  e s t r u c t u -
r a d o  q u e  p e rm it a  c o n fo rm a r  v a lo r e s  c u lt u r a le s  
d e  t ip o  e c o n ó m ic o , a r t í s t i c o , m o r a l  y  r e l ig io s o  
q u e  c a r a c t e r iz a n  a  lo s  p r o c e s o s  h u m a n o s . E n  e l  
p r o c e s o  e v o lu t iv o  b io ló g ic o  d e  c o r t e  d a r w in ia n o  
n o  h a y  fi n a l id a d  o  p r o p ó s i t o , s in  e m b a r g o , e n  e l  
p r o c e s o  e v o lu t iv o  c u lt u r a l  d e  lo s  s e r e s  h u m a n o s , 
la s  m o t iv a c io n e s  y  lo s  d e s e o s  c o n s c ie n t e s , a s í  
c o m o  la  p la n e a c ió n  y  e l  d is e ñ o , ju e g a n  u n  p a -
p e l  c e n t r a l. E n  e s t e  s e n t id o , E r n s t  M a y r  (2 0 0 9 ) 
s e ñ a la  q u e  t o d o s  lo s  p r o c e s o s  b io ló g ic o s  e n  la  
n a t u r a le z a  t ie n e n  u n a  d i r e c c ió n , a u n q u e  n o  n e -
c e s a r ia m e n t e  u n  p r o p ó s i t o  o  m e t a . P o r  u n  la d o , 
e s t á n  lo s  p ro c e s o s  t e le o m á t ic o s , c u y a  d i r e c c ió n  
e s  u n a  c o n s e c u e n c ia  a u t o m á t ic a  y  p a s iv a  d e  la s  
le y e s  d e  la  n a t u r a le z a , y  q u e  in fl u y e n  e n  e l  c o m -
p o r t a m ie n t o  d e  t o d o s  lo s  c o m p o n e n t e s  f í s i c o s  y  
m a t e r ia le s  q u e  c o n fo rm a n  la  r e a l id a d . A s im ism o , 
e s t á n  lo s  p ro c e s o s  t e le o n ó m ic o s , c u y a  d i r e c c ió n  
e s  c o n s e c u e n c ia  d e  la  in fl u e n c ia  d e  lo s  p r o g r a -
m a s  e v o lu t iv o s  a lm a c e n a d o s  e n  lo s  g e n e s  d e  lo s  
o r g a n is m o s . F in a lm e n t e , e s t á n  lo s  p ro c e s o s  t e le o -
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ló g ic o s , c u y a  d i r e c c ió n  e s  p r o d u c t o  d e  u n a  p r e -
v is ió n  y  u n a  in t e n c io n a l id a d  e n  la  q u e  e l  f u t u r o  
ju e g a  u n  p a p e l  c a u s a l  f u n d a m e n t a l.

S i  b ie n  h a y  u n a  r e a l id a d  h u m a n a  e n  la  q u e  la  
c o n s c ie n c ia  y  lo s  p r o c e s o s  t e le o ló g ic o s  y  c u lt u -
r a le s  s o n  m u y  im p o r t a n t e s , e s t o  n o  h a  s id o  s ie m -
p r e  a s í , p u e s  h a c e  a p e n a s  u n o s  c ie n t o s  d e  m i le s  
d e  a ñ o s  n o  h a b ía  s e r e s  h u m a n o s , y  p o r  m i le s  d e  
m i l lo n e s  d e  a ñ o s  h a n  e s t a d o  d e s a r r o l lá n d o s e  y  
e v o lu c io n a n d o  lo s  e c o s is t e m a s  c o n  u n a  e n o rm e  
d iv e r s id a d  d e  c o m p o n e n t e s  v iv o s  y  s in  v id a , s i-
g u ie n d o  p r o c e s o s  t e le o m á t ic o s  y  t e le o n ó m ic o s . 
C o n  e l  s u r g im ie n t o  d e  la  c o n s c ie n c ia , s u r g e n  
lo s  p r o c e s o s  t e le o ló g ic o s , y  c o n  la  a p a r ic ió n  d e l  
le n g u a je  s im b ó l ic o  e s t r u c t u r a d o  s u r g e  la  c u lt u -
r a , c a t a p u lt a n d o  e s t o s  p r o c e s o s  t e le o ló g ic o s  a  
n iv e le s  e x t r a o r d in a r io s ; e x p r e s a d o s  e n  la  c ie n c ia , 
e l  a r t e  y  la  t e c n o lo g ía  q u e  c a r a c t e r iz a  a  lo s  s e r e s  
h u m a n o s . 

L a  a p a r ic ió n  d e  la  c o n s c ie n c ia , y  ju n t o  c o n  e lla  
lo s  p r o c e s o s  t e le o ló g ic o s , t ie n e  u n  e fe c t o  e n  la  
m a n e r a  c o m o  lo s  o r g a n ism o s  in t e r a c t ú a n  e n t r e  
s í  y  s e  a d a p t a n  a  s u  m e d io  a m b ie n t e . E n  e l  c a s o  
p a r t ic u la r  d e  lo s  s e r e s  h u m a n o s , n o  e s  la  in t e l i-
g e n c ia  o  la  p o s ib i l id a d  d e  c o m u n ic a c ió n  lo  q u e  
m a r c a  la  d i f e r e n c ia  d e l  r e s t o  d e  lo s  o r g a n ism o s  
v iv o s  d e l  p la n e t a , s in o  e l  n iv e l  d e  c o n s c ie n c ia  q u e  
s e  lo g r a  d e  m a n e r a  c o le c t iv a  a  t r a v é s  d e  la  c a p a c i-
d a d  q u e  d e s a r r o lla d a  p a r a  u s a r  h e r r a m ie n t a s  s o -
c io -c o g n it iv a s , c o m o  lo  e s  e l  le n g u a je  s im b ó lic o , 

q u e  p e rm it e  in t e r c a m b ia r  y  h e r e d a r  c o n o c im ie n -
t o s  c u lt u r a le s . D e  a c u e rd o  c o n  J a b lo n k a  y  L a m b  
(2 0 0 5 ), a d e m á s  d e  la  g e n é t ic a , e s t á n  lo s  p r o c e s o s  
e p ig e n é t ic o s , e l  c o m p o r t a m ie n t o  y  la  h e r e n c ia  
s im b ó lic a  c o m o  p ro v e e d o r e s  d e  v a r ia c ió n  s o b r e  
la  c u a l  o p e r a  la  s e le c c ió n  n a t u r a l.  E n  e l  p r o c e s o  
e v o lu t iv o  d e  lo s  s e r e s  h u m a n o s  h a y  u n  a s p e c t o  
a d ic io n a l d e  c o r t e  c u lt u r a l, y a  q u e  la  e v o lu c ió n  
c o n s c ie n t e  d e p e n d e  f u e r t e m e n t e  d e  c ó m o  s e  
v e  y  e n t ie n d e  la  r e a l id a d  e n  la  q u e  v iv e , p u e s  e l lo  
g u ía  y  d e t e rm in a  e l  t ip o  d e  s o lu c io n e s  q u e  d is e ñ a  
e  im p le m e n t a  p a r a  l id ia r  c o n  lo s  p r o b le m a s  a  lo s  
q u e  s e  e n f r e n t a  c o m o  p e r s o n a  y  c o m o  s o c ie d a d . 
D e  a l l í  q u e  fi ló s o fo s  c o m o  K a n t  e n f a t iz a n  e n  la  d i-
fe r e n c ia  e n t r e  lo s  p r o c e s o s  y  lo s  f e n ó m e n o s .

L o s  f e n ó m e n o s  c o n s t i t u y e n  la s  id e a s  q u e  s e  
in c o r p o r a n  a  la  m e n t e  y  c o n c ie n c ia  s o b r e  lo s  
p r o c e s o s . P o r  e je m p lo , la  l lu v ia , c o m o  u n  p r o c e -
s o  d e  c a íd a  d e  a g u a  d e s d e  u n a  n u b e  e n  e l  c ie lo  
h a s t a  la  s u p e r fi c ie  d e l  s u e lo , a f e c t a  t a n t o  a l  s u e lo  

E je m p lo s  d e  lo s  p r o c e s o s  
t e le o m á t ic o s , t e le o n ó m ic o s  y  
t e le o ló g ic o s   d e  la  l lu v ia .
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c o m o  a  la s  p la n t a s , a  lo s  a n im a le s  y  a  la s  p e r s o -
n a s , g e n e r a n d o  p r o c e s o s  y  s i t u a c io n e s  d i f e r e n -
t e s . M ie n t r a s  q u e  e l  s u e lo  d e s n u d o  r e a c c io n a  a  la  
l lu v ia  c a m b ia n d o  s u  t e m p e r a t u r a  y  s u  c o lo r, u n a  
p la n t a , a d e m á s , e s  c a p a z  d e  d is p a r a r  la  p r o d u c -
c ió n  d e  r a íc e s  fi n a s  y  h o ja s  p a r a  u t i l i z a r  e l  a g u a  
d e  l lu v ia  e n  s u s  p r o c e s o s  fi s io ló g ic o s . U n  a n im a l  
n o  s o lo  t ie n e  la  c a p a c id a d  d e  a t r a p a r  y  b e b e r  e l  
a g u a , s in o  a d e m á s  p u e d e  h a c e r  n id o s  o  m a d r i-
g u e r a s  q u e  lo  p r o t e ja n  d e  la  l lu v ia  o , m á s  a ú n , 
p r o t e g e r s e  d e  la s  in u n d a c io n e s . P e r o  u n  s e r  h u -
m a n o , a d e m á s  d e  t o d o  lo  a n t e r io r, e s  c a p a z  d e : 
d is e ñ a r  y  c o n s t r u i r  p o z o s  y  p r e s a s  p a r a  e x t r a e r la  
o  c a p t a r la ; p r e p a r a r  c u lt iv o s  p a r a  a p r o v e c h a r la ; 
t r a n s f e r i r la  m e d ia n t e  t u b o s  a  s u s  c a s a s , c o m p o -
n e r le  c a n c io n e s ; y  h a s t a  d e d ic a r le  fi e s t a s  d e  b ie n -
v e n id a . E s  d e c i r, a d e m á s  d e  lo s  o b je t o s  r e a le s  d e  
c o r t e  f í s i c o  y  b io f í s ic o  d e  lo s  e c o s is t e m a s , e s t á n  
lo  q u e  H u s s e r l  l la m a  o b je t o s  f e n ó m e n o , q u e  s o n  
la s  id e a s , c o n c e p t o s  y  r e p r e s e n t a c io n e s  q u e  s e  
c r e a n  e n  la  m e n t e  y  c o n  lo s  q u e  s e  c o n s t r u y e  la  
r e a l id a d  f e n o m e n o ló g ic a . 

L o  a n t e r io r  p e rm it e  r e c o n o c e r  q u e  h a y  u n a  
g r a n  d i f e r e n c ia  e n t r e  lo s  s i s t e m a s  (d e  c o r t e  f í s i -
c o s ), lo s  e c o s is t e m a s  (d e  c o r t e  b io -f í s ic o s ) y  lo s  
s o c io -e c o -s is t e m a s  (d e  c o r t e  h u m a n o -b io -f í s i-
c o s ). E n t e n d e r  s u s  d i f e r e n c ia s  a y u d a r á  a  c o m -
p r e n d e r  la s  d i f e r e n c ia s  e n t r e  s u s  c o m p o n e n t e s , 
s u s  n a t u r a le z a s , s u s  v a lo r e s  y  lo s  c o n t e x t o s  e n  
lo s  q u e  o p e r a n . 

L a  m a n e r a  m á s  s e n c i l la  d e  e n t e n d e r  la s  d i f -
e r e n c ia s  e n t r e  u n  s i s t e m a , u n  e c o s is t e m a  y  u n  
s o c io e c o s is t e m a  e s  r e c o n o c ie n d o  q u e , m á s  q u e  
u n  a s u n t o  d e  e s c a la  o  d e  n iv e l  d e  a n á l i s i s , e s  u n  
a s u n t o  d e  á m b it o . U n  s i s t e m a  e s  u n  m u n d o  f í s i c o , 
m ie n t r a s  q u e  u n  e c o s i s t e m a  e s  u n  s i s t e m a  f í s i c o  
e n  e l  q u e  s u r g e  la  v id a  c o n  s u s  c o m p o n e n t e s , 
p r o c e s o s  y  v a lo r e s  d e  c o r t e  b io -f í s ic o . D e  ig u a l  
f o rm a , e l  s e r  h u m a n o  s u r g e  d e  lo s  e c o s is t e m a s  y  
ju n t o  c o n  s u s  c o m p o n e n t e s , p r o c e s o s  y  v a lo r e s  
c u lt u r a le s  (d e  c o r t e  h u m a n o  -b io -f í s ic o ), c o n s t i-
t u y e n  lo s  s o c io e c o s i s t e m a s . 

L a  p e r s p e c t iv a  s o c io e c o s is t é m ic a  d e  la  r e a -
l id a d , e n  la  q u e  c o m p o n e n t e s  d e  n a t u r a le z a  
d iv e r s a  in t e r a c t ú a n  d e  m ú lt ip le s  m a n e r a s  y  e n  
c o n t e x t o s  a  d i f e r e n t e s  n iv e le s  y  e s c a la s , p e rm it e  
c o m p r e n d e r  q u e  lo s  v a lo r e s , e n t e n d id o s  c o m o  
la  n o  in d i f e r e n c ia  c u a n d o  d o s  o b je t iv o s  r e a le s  
in t e r a c t ú a n , s o n  t a m b ié n  d e  c a rá c t e r  je rá rq u ic o  
y  a n id a d o . A s í , s e  p u e d e  a fi rm a r  q u e  lo s  v a lo r e s  
e c o s i s t é m ic o s  s o n  d e  c o r t e  b io f í s ic o  (t e le o n ó m i-
c o s ), q u e  e s t á n  m o n ta d o s  e n  lo s  v a lo r e s  d e  c o r t e  
f í s i c o s  (t e le o m á t ic o s ) y  q u e  f o rm a n  p a r t e  in t e g r a l  
d e  lo s  v a lo r e s  s o c io e c o s is t é m ic o s  d e  c o r t e  h u -
m a n o -b io f í s ic o s  (t e le o n ó m ic o s ). E l  n o  r e c o n o c e r  
e s t e  c a r á c t e r  a n id a d o  d e  la  r e a l id a d , t e rm in a  
s u b e s t im a n d o , e  in c lu s iv e  ig n o r a n d o , la  e x is t e n -
c ia  d e  v a lo r e s  e c o s i s t é m ic o s .

C o n s id e r a n d o  lo  a n t e r io r, e s  c la r o  q u e  u n o  d e  
lo s  v a lo r e s  e c o s i s t é m ic o s  m á s  im p o r t a n t e s  t ie n e  
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q u e  v e r  c o n  s u  in t e g r id a d  e c o ló g ic a , p u e s  d e  
e l lo  d e p e n d e  q u e  s e  m a n t e n g a n  lo s  p r o c e s o s  
q u e  in t e r v ie n e n  e n  la  p r o v is ió n  d e  s e r v ic io s  
a m b ie n t a le s  e n  lo s  q u e  e s t á  m o n t a d o  e l  d e s a r -
r o l lo  e c o n ó m ic o  y  s o c ia l. M ie n t r a s  m á s  s e  t r a n s -
fo rm a  u n  e c o s is t e m a  h a b r á  m á s  b e n e fi c io s . S in  
e m b a r g o , h a y  b e n e fi c io s  q u e  s e  p u e d e n  o b t e n e r  
d e  la  n a t u r a le z a  s in  n e c e s id a d  d e  t r a n s fo rm a r la . 
M á s  a ú n , lo s  e c o s is t e m a s  t ie n e n  u n a  c a p a c id a d  
r e s i l ie n t e  q u e  le s  p e rm it e  m a n t e n e r  s u  in t e g r i-
d a d  e c o s is t é m ic a  a ú n  c o n  c ie r t o  g r a d o  d e  t r a n s -
fo rm a c ió n . P e r o  e s t e  v a lo r  d e  r e s i l ie n c ia  t ie n e  u n  
l ím it e . S i  é s t e  s e  c r u z a , s e  p o n e  e n  r ie s g o  la  in t e -
g r id a d  e c o s is t é m ic a  y  la  c a p a c id a d  d e  p r o v is ió n  
d e  s e r v ic io s  a m b ie n t a le s  q u e  b e n e fi c ia n  a  lo s  
s e r e s  h u m a n o s . 

C u a n d o  s e  h a b la  d e  v a lo r e s  e s  n e c e s a r io  
r e f e r i r s e  a  u n  o b je t o  r e a l  e s p e c ífi c o , p o r  e je m p lo , 
u n a  c o m u n id a d  y  la  r e p r e s a  c o n  a g u a  q u e  t ie n e n  
e n  s u  lo c a l id a d . E l  t ip o  d e  v a lo r e s  q u e  e n t r a n  e n  
ju e g o  a l  in t e r a c t u a r  d e p e n d e r á n  d e  s u s  n a t u -
r a le z a s , p u e s  n o  s e r á  lo  m ism o  s i  e s  u n a  p r e s a  h i-
d r o e lé c t r ic a , o  s i  s e  t r a t a  d e  u n a  r e s e r v a  e c o ló g i-
c a , u n a  f u e n t e  d e  a g u a  p a r a  c o n s u m o  h u m a n o , 
u n  a lm a c é n  p a r a  e l  r ie g o , o  u n  m e c a n is m o  p a r a  
e l  c o n t r o l  d e  in u n d a c io n e s . V a lo r e s  c o m o  e l  n iv e l  
d e  a g u a  d e  la  p r e s a , s u  d iv e r s id a d  b io ló g ic a , s u  
p o t a b i l id a d  o  s u  r é g im e n  h íd r ic o , c o b r a r á n  m a y -
o r  o  m e n o r  r e le v a n c ia  d e p e n d ie n d o  d e  s i  s e  t r a t a  
d e  u n a  c o m u n id a d  d e  a g r ic u lt o r e s , d e  e m p r e -

R e la c ió n  e n t r e  la  t r a n s fo rm a -
c ió n , lo s  s e r v ic o s  y  la  in t e g r i-
d a d  d e l  e c o s is t e m a .
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s a r io s  h o t e le r o s  o  d e  t u r i s t a s  e x t r a n je r o s . F in a l-
m e n t e , e s  im p o r t a n t e  r e c o n o c e r  q u e  c a d a  u n o  
d e  e s t o s  v a lo r e s  p u e d e  v a r ia r  e n  m a g n i t u d , la  
c u a l  s e  d e fi n i r á  e n  e l  m o m e n t o  d e  la  in t e r a c c ió n , 
p u e s  h a y  é p o c a s  d e  l lu v ia s , c ic lo s  d e  m ig r a c ió n , 
t e m p o r a d a  d e  v a c a c io n e s , e s t a c io n e s  d e  c r e c -
im ie n t o , e n t r e  o t r o s .  

E l  t o d o  e s  m á s  q u e  la  s u m a  d e  la s  p a r t e s , p e r o  
s e  n e c e s i t a n  la s  p a r t e s  p a r a  lo g r a r  e l  t o d o .  A s í  
e s  q u e , m ie n t r a s  q u e  la  s u s t e n t a b i l id a d  e s  u n  
v a lo r  s o c io e c o s is t é m ic o , la  r e s i l ie n c ia  e s  u n  v a lo r  
e c o s is t é m ic o  y , s ie n d o  lo s  v a lo r e s  je r á r q u ic o s  y  
a n id a d o s , n o  e s  p o s ib le  lo g r a r  u n  d e s a r r o l lo  s u s -
t e n t a b le  s in  e c o s is t e m a s  r e s i l ie n t e s . A  s u  v e z , la  
r e s i l ie n c ia  r e q u ie r e  d e l  m a n t e n im ie n t o  d e  la  in -
t e g r a l id a d  e c o ló g ic a , o t r o  v a lo r  e c o s is t é m ic o . L a  
b ú s q u e d a  y  e l  m a n t e n im ie n t o  d e l  v a lo r  d e  r e s i l-
ie n c ia  im p lic a : u n a  id e n t ifi c a c ió n  d e  lo s  c o m p o -
n e n t e s  d e l  e c o s is t e m a , u n  r e c o n o c im ie n t o  d e  s u  
n a t u r a le z a  b io f í s ic a  y  u n  a n á l i s i s  d e  lo s  c o n t e x -
t o s  p a r t ic u la r e s  e n  lo s  q u e  e s t o s  c o m p o n e n t e s  
b io f í s ic o s  in t e r a c t ú a n .  C o m o  e s  d e  s u p o n e r s e , 
lo  m á s  f á c i l  y  p r á c t ic o  s ie m p r e  s e r á  m a n t e n e r  y  
c o n s e r v a r  a  lo s  e c o s is t e m a s  lo  m á s  c e r c a n o  a  s u  
e s t a d o  n a t u r a l.   

R e f e r e n c i a s :

F r o n d iz i , R . (1 9 5 8 ). ¿Q u é  s o n  lo s  v a lo r e s ?  In t r o d u c c ió n  a  la  
a x io lo g ía . B r e v ia r io s  d e l  F o n d o  d e  C u lt u r a  E c o n ó m ic a . 

G a r c ía  M o r e n t e , M . (1 9 3 7 ). O n t o lo g ía  d e  lo s  v a lo r e s . E n  
L e c c io n e s  p r e l im in a r e s  d e  fi lo s o f ía . E d i t o r ia l  P o r r ú a . 

J a b lo n k a , E . y  L a m b , M . J . (2 0 0 5 ). L a  E v o lu c ió n  e n  C u a t r o  D i-
m e n s io n e s : V a r ia c ió n  G e n é t ic a , E p ig e n é t i c a , d e  C o m p o r-
t a m ie n t o  y  S im b ó l i c a  e n  la  H is t o r ia  d e  la  V id a . M IT  P r e s s . 

M a y r, E . (2 0 0 9 ). W h a t  M a k e s  B io lo g y   U n iq u e ?  C a m b r id g e  
U n iv e r s i t y  P r e s s . 
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M .  e n  C .  H u g o  A l b e r t o  C o n t r e r a s  Z a p e d a

d e  d e s a r r o l la r  e l  A c u e d u c t o  V I  e n  M o n t e r r e y ; e l  
c o n t e x t o  d e  e s t e  d e b a t e  f u e  q u e  e l  a g u a  p r o v e -
n ie n t e  d e l  r ío  P á n u c o  s e  u s a r ía  p a r a  s a t i s f a c e r  la s  
n e c e s id a d e s  d e  M o n t e r r e y  y , a u n q u e  s e  p r e s e n -
t ó  u n  e s t u d io  d e  im p a c t o  a m b ie n t a l, e l  e n fo q u e  
e r a  le g a lm e n t e  a c e p t a b le  y  la  c o n s t r u c c ió n  d e l  
a c u e d u c t o  t é c n ic a m e n t e  v ia b le , s e  p e r d ía  d e  v i s -
t a  u n  e le m e n t o  f u n d a m e n t a l  r e la c io n a d o  c o n  lo s  
a s p e c t o s  e c o s is t é m ic o s  d e l  r ío . L a  d is c u s ió n  s e  
c e n t r ó  e n  s i  lo s  e c o s is t e m a s  q u e  d e p e n d ía n  d e l  
a g u a  d e l  r ío , a s í  c o m o  la  b io d iv e r s id a d  a c u á t ic a  
y  la s  c o m u n id a d e s , p o d r ía n  c o n t in u a r  s i  s e  c o n s -
t r u ía  e l  A c u e d u c t o  V I  o , a lt e r n a t iv a m e n t e  c u á n t o  
c o s t a r ía  m it ig a r  e l  r ie s g o . L a  r e s p u e s t a  a  e s t a  in -
t e r r o g a n t e  n o  s e  e n c o n t r ó  e n  lo s  a n á l i s i s  d e l  im -
p a c t o  a m b ie n t a l  d e l  p r o y e c t o . S e  e la b o r a r o n  d i-
v e r s o s  e s c e n a r io s  e n  d i f e r e n t e s  m o d e lo s  q u e , a l  
t o m a r  e n  c u e n t a  e l  im p a c t o  d e l  c a m b io  c l im á t ic o , 
e v id e n c ia b a  u n  in c r e m e n t o  e n  e l  n ú m e ro  d e  m e -
s e s , d e  d o s  a  c u a t r o  y  h a s t a  c in c o , e n  lo s  q u e  p r o -

U n a  m a n e r a  p r a g m á t i c a  d e  e n t e n d e r   
e l  s i g n ifi c a d o  d e  l a  s e g u r i d a d  h íd r i c a  e s  a  p a r t i r  
d e  la  d e fi n ic ió n  p r o p u e s t a  p o r  e l  B a n c o  A s iá t ic o  
d e  D e s a r r o llo  (2 0 2 0 ), q u e  s u g ie r e  e n t e n d e r  e l  r e t o  
a  p a r t i r  d e  c in c o  d im e n s io n e s : 1 ) d o m é s t ic a ; 2 ) 
e c o n ó m ic a , p a r a  d e s a r r o lla r  a c t iv id a d e s  c o m o  la  
a g r ic u lt u r a , in d u s t r ia  o  c o m e r c io ; 3 ) u r b a n a ; 4 ) r e -
s i l ie n c ia  a n t e  lo s  f e n ó m e n o s  n a t u r a le s  e x t r e m o s , 
c o m o  s e q u ía s  o  in u n d a c io n e s  y ; 5 ) e c o s is t é m ic a .  

C o n  b a s e  e n  e s t a  d e fi n ic ió n , s e  e n t ie n d e  q u e  
u n a  c o n d ic ió n  n e c e s a r ia , p e r o  n o  s u fi c ie n t e , p a r a  
lo g r a r  la  s e g u r id a d  h íd r ic a  e s  m a n t e n e r  la  in t e g r i-
d a d  d e l  e c o s is t e m a . E n  o t r a s  p a la b r a s , s i  e l  e c o -
s is t e m a  s e  d e t e r io r a  d e  t a l  f o rm a  q u e  n o  p u e d e  
c u m p li r  s u s  f u n c io n e s  h íd r ic a s , c o m o  s o n  la  fi lt r a -
c ió n  d e l  a g u a , la  r e g u la c ió n  d e  fl u jo s  q u e  in c id e n  
e n  la  c a l id a d , c a n t id a d  y  r e s i l ie n c ia , e l  c o s t o  d e  
s u s t i t u i r  e s t a s  f u n c io n e s  a  t r a v é s  d e  in f r a e s t r u c -
t u r a  g r i s , s e r ía  m u y  g r a n d e . P o r  e je m p lo , h a c e  a l-
g u n o s  a ñ o s  s e  d e b a t ió  e n  t o r n o  a  la  p e r t in e n c ia  
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b a b le m e n t e  e l  r ío  P á n u c o  n o  t e n d r ía  s u fi c ie n t e  
a g u a  p a r a  a s e g u r a r  la  in t e g r id a d  d e  la  b io d iv e r s i-
d a d . E l  p r o y e c t o  s e  id e ó  c o n s id e r a n d o  q u e  e l  r ío  
P á n u c o  t e n ía  m u c h a  a g u a  y  q u e  e l  fl u jo  a  d e s v ia r  
h a c ia  M o n t e r r e y  n o  t e n d r ía  c o n s e c u e n c ia s . S in  
e m b a r g o , c a d a  v e z  q u e  s e  r e d u c e  e l  t i r a n t e  a l  r ío , 
s e  p u e d e  t e n e r  u n  im p a c t o  s ig n ifi c a t iv o , p o r q u e  
n o  s e  c o n o c e  e x a c t a m e n t e  e l  u m b r a l  p a r a  m a n -
t e n e r  la  in t e g r id a d  d e l  e c o s is t e m a , p o r  lo  t a n t o , 
s e  e s t á  e n  r ie s g o  d e  g e n e r a r  u n  im p a c t o  n o  r e -
v e r s ib le . A n t e  e s t a  c i r c u n s t a n c ia , la  a c t u a c ió n  s e  
r e s o lv ió  b a jo  e l  p r in c ip io  d e  p r e c a u t o r ie d a d , q u e  
in d ic a  q u e , a n t e  u n  n iv e l  d e  in c e r t id u m b r e  a lt o , 
c o n  u n  p o t e n c ia l  im p a c t o  ig u a lm e n t e  e le v a d o , 
lo  m e jo r  e s  s e r  c o n s e r v a d o r e s  e  in c lu s o  n o  h a c e r  
n a d a  h a s t a  n o  t e n e r  m e jo r  in fo rm a c ió n . S i  a  e s t a  
in c e r t id u m b r e  s e  a g r e g a  q u e  lo s  c ic lo s  d e  l lu v ia  
y  s e c a s  s o n  lo s  m ism o s  e n  la  f u e n t e  d e l  P á n u c o  
q u e  e n  M o n t e r r e y , e l  c o s t o  a d ic io n a l  d e  a lm a c e -
n a m ie n t o  p a r a  m it ig a r  la  p o t e n c ia l  r e d u c c ió n  e n  
e l  c a u d a l  y  p o d e r  d is t r ib u i r lo  e n  lo s  m e s e s  d e  s e -
c a s  n o  e s t a b a  c o n s id e r a d o  e n  e l  p r o y e c t o , lo  q u e  
a u m e n t a r ía  s ig n ifi c a t iv a m e n t e  s u  c o s t o .

O t r o  c a s o  e m b le m á t ic o  f u e  e l  s u c e d id o  e n  
la  c iu d a d  d e  S a n  P a b lo , B r a s i l . D u r a n t e  2 0 1 4  s e  
p r e s e n t ó  u n  e s t a d o  d e  a la rm a  p o r q u e  e s t a b a n  a  
p u n t o  d e  l le g a r  a l  l la m a d o  “d ía  c e r o ”. S a n  P a b lo  
e s  r e c o n o c id a  c o m o  la  m e t r ó p o l i  m á s  g r a n d e  d e  
A m é r ic a  L a t in a , c o n  u n a  c a p a c id a d  e c o n ó m ic a  
m a y o r  q u e  la  C iu d a d  d e  M é x ic o  y  u n a  p o b la c ió n  

d e  m á s  d e  2 0  m i l lo n e s  d e  h a b i t a n t e s . E l  p r in c ip a l  
p r o b le m a  e n  e s e  a ñ o  f u e  q u e  e l  s i s t e m a  C a n t a -
r e i r a , q u e  a b a s t e c ía  p r á c t ic a m e n t e  a  la  m it a d  
d e  la  p o b la c ió n  d e  la  c iu d a d , s e  e n c o n t r a b a  e n  
u n  n iv e l  c r í t i c o  a v a n z a n d o  p e l ig r o s a m e n t e  a  u n  
a g o t a m ie n t o  c o m p le t o . U n a  d e  la s  c a u s a s  p a r a  
l le g a r  a  e s e  p u n t o  f u e  q u e  la s  c u e n c a s  q u e  a l i -
m e n t a b a n  e s e  s i s t e m a  h a b ía n  s id o  s i s t e m á t ic a -
m e n t e  d e g r a d a d a s  e n  lo s  ú lt im o s  a ñ o s , lo  q u e  la s  
l le v ó  a  p e r d e r  a lg u n a s  f u n c io n e s  h íd r ic a s  b á s ic a s , 
c o m o  la  r e t e n c ió n  d e  s e d im e n t o s  y  la  r e g u la c ió n  
d e  fl u jo s , q u e  e s  v i t a l  e n  é p o c a s  d e  s e q u ía . V a r ia s  
o r g a n iz a c io n e s  a c u d ie r o n  c o n  la s  a u t o r id a d e s  y  
le s  in fo rm a r o n  q u e  u n a  d e  la s  s o lu c io n e s  e r a  in -
v e r t i r  e n  la  r e s t a u r a c ió n  d e  la s  c u e n c a s ; la s  a u t o -
r id a d e s  le s  d ie r o n  la  r a z ó n , s in  e m b a r g o , p o l í t i c a -
m e n t e  n o  p o d ía n  a n u n c ia r lo  p o r q u e  la  o p in ió n  
p ú b l ic a  d i f í c i lm e n t e  c o m p r e n d e r ía  q u e  la  c iu d a d  
s e  e s t a b a  q u e d a n d o  s in  a g u a  y  q u e  la  s o lu c ió n  
e s t a b a  e n  la   r e s t a u r a c ió n  d e  b o s q u e s , lo  q u e  
a d e m á s  t o m a r ía  t ie m p o  e n  d a r  r e s u lt a d o s  a  la  
e s c a la  d e  la s  c i r c u n s t a n c ia s  N o  o b s t a n t e  q u e  la  
C iu d a d  t o m ó  m e d id a s  d e  e m e rg e n c ia  a d a p t a n -
d o  s u  in f r a e s t r u c t u r a , d e s d e  e n t o n c e s  h a  h a b id o  
u n  in c r e m e n t o  e n  la  in v e r s ió n  e n  e l  m e jo r a m ie n -
t o  d e  la s  c u e n c a s  a b a s t e c e d o r a s . In c lu s o  a h o r a  
s e  d is c u t e  s i  s e  p o d r ía  fi n a n c ia r  d ic h o  e s f u e r z o  a  
t r a v é s  d e  la s  t a r i f a s  d e  a g u a .

L a  im p o r t a n c ia  d e  lo s  e c o s is t e m a s  p u e d e  
id e n t ifi c a r s e  a  t r a v é s  d e  a lg u n o s  v a lo r e s  p u n -
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t u a le s , c o m p r e n d ie n d o  e l  c o n t e x t o  y  lo s  a c t o r e s  
in v o lu c r a d o s . U n  o r g a n is m o  o p e r a d o r  p r e s t a r á  
a t e n c ió n  e n  la  c a l id a d  y  e l  c o s t o  d e  p o t a b i l i z a -
c ió n  d e l  a g u a  e n  la  m e d id a  e n  q u e  d ic h o s  c o s t o s  
s e  in c r e m e n t e n  c o m o  r e s u lt a d o  d e  la  p é r d id a  d e  
c a p a c id a d  d e l  e c o s is t e m a  p a r a  r e t e n e r  s e d im e n -
t o s , in fi lt r a r  a g u a  y  r e g u la r  lo s  fl u jo s  e n  é p o c a s  
d e  s e c a s  y  d e  l lu v ia s . P o r  e je m p lo , e n  e l  B a ln e a r io  
d e  C a m b o r iú , B r a s i l , e l  c o s t o  d e  m a n t e n e r  e l  e c o -
s is t e m a  a  t a l  n iv e l  q u e  s e  m in im ic e  e l  d e t e r io r o  
p e r c e p t ib le  e n  la  c a l id a d  d e l  a g u a  q u e  e n t r a  a  
la  p la n t a  d e  t r a t a m ie n t o  v a le  $ 1 .2 5  d ó la r e s  p o r  
c u e n t a  d e  a g u a  a l  a ñ o . E s  d e c i r, s i  c a d a  t o m a  d e  
a g u a  in v ie r t e  e s e  d in e r o  e n  la  c o n s e r v a c ió n  d e  la  
c u e n c a , la  c a l id a d  d e l  a g u a  s e  m a n t e n d r ía  e s t a -
b le , d e  t a l  f o rm a  q u e  la  e m p r e s a  e v i t a r ía  u n  in c r e -
m e n t o  e n  c o s t o s  d e  q u ím ic o s  p a r a  e l  t r a t a m ie n t o , 
e n  la  p é r d id a  d e  d is p o n ib i l id a d  d e  a g u a , n o  a u -
m e n t a r ía n  la  p r o d u c c ió n  n i  lo s  c o s t o s  a s o c ia d o s  
a l  m a n e jo  d e  lo d o s  y  s e  e v i t a r ía  u n  a u m e n t o  d e  
lo s  c o s t o s  d e  b o m b e o , e n t r e  o t r o s . N o  in v e r t i r  e n  
la  c u e n c a  im p lic a r ía  in v e r t i r  e n  u n a  n u e v a  p la n t a  
o , a l  m e n o s , r e c o n v e r t i r  la  a c t u a l, a  u n  c o s t o  m a -
y o r  q u e  e l  d e  m a n e ja r  a d e c u a d a m e n t e  la  c u e n c a .

E n  o t r o  e s c e n a r io , ¿ c u á n t o  v a le  e l  e c o s is t e m a  
p a r a  u n a  e m p r e s a  g e n e r a d o r a  d e  e n e r g ía  e lé c t r i-
c a ?  E n  u n  e s t u d io  r e a l iz a d o  a  u n  p a r  d e  p r e s a s  h i-
d r o e lé c t r ic a s  e n  C o lo m b ia  s e  p la n t e ó  la  h ip ó t e s is  
d e  q u e  e l  b o s q u e  t e n ía  d o s  c o m p o n e n t e s  im p o r -
t a n t e s : 1 ) p e rm it ía  la  r e t e n c ió n  d e  s e d im e n t o s  y , 

2 ) f a v o r e c ía  la  c a p t a c ió n  d e  a g u a , g r a c ia s  a  lo s  
m ic r o c l im a s  y  a  la  r e t e n c ió n  d e  h u m e d a d . E n  e l  
c a s o  d e  u n a  p r e s a , la  p r in c ip a l  p r e o c u p a c ió n  d e  
lo s  in g e n ie r o s  e s  la  v id a  ú t i l , y a  q u e  im p lic a  in v e r -
s io n e s  m u lt im i l lo n a r ia s . U n a  s e g u n d a  p r e o c u -
p a c ió n  e s  q u e  e l  v a s o  t e n g a  s u fi c ie n t e  a g u a . E n  
u n a  p r e s a  h id r o e lé c t r ic a  d e  u n a  e m p r e s a  i t a l ia n a  
s e  in d ic a b a  q u e  e l  b e n e fi c io  d e  in v e r t i r  e n  la  c o n -
s e r v a c ió n  d e  la  n a t u r a le z a  y  m a n t e n e r  lo s  s e r v i-
c io s  e c o s is t é m ic o s  p a r a  n o  a c e le r a r  la  p é r d id a  d e  
s u  v id a  ú t i l , e s  u n a  q u in t a  p a r t e  d e l  c o s t o  d e  c o n -
s t r u c c ió n  d e  la  p r o p ia  p r e s a . S in  e m b a r g o , e s t a  
s o lu c ió n  im p lic a  g e s t io n a r  u n  á r e a  g e o g r á fi c a  d e  
4 8  m i l  h e c t á r e a s , lo  c u a l  n o  e s  u n a  t a r e a  s im p le . 
E n  e s t e  c a s o , a u n q u e  s e  p o d r ía  a r g u m e n t a r  q u e  
t e n d r ía  s e n t id o  h a c e r lo , n o  s o lo  p o r  lo s  b e n e fi -
c io s  p a r a  la  e m p r e s a , s in o  t a m b ié n  p a r a  la s  c o -
m u n id a d e s  q u e  u t i l i z a n  e l  a g u a  c u e n c a  a b a jo , la  
e m p r e s a  y a  h a b ía  t o m a d o  la  d e c is ió n  d e  e le v a r  
la  t o m a , c o n  lo  q u e  a u m e n t a r ía n  la  v id a  ú t i l  c e r c a  
d e  t r e in t a  a ñ o s . 

O t r o  c a s o , ¿ c u á n t o  v a le  r e c a r g a r  e l  a c u í f e r o  d e  
u n a  c o m u n id a d ?  E n  e l  c a s o  d e  Z a c a t e c a s , u n  g r u -
p o  e s t im ó  q u e  s i  s e  c o n s t r u ía  la  p r e s a  M i lp i l la s  
s e  p e rm it i r ía  r e c a r g a r  e l  a c u í f e r o  a  3 8  c e n t a v o s  
p o r  m e t r o  c ú b ic o . E l  r ie g o  p o r  g o t e o , q u e  im p lic a  
c a m b ia r  la  ló g ic a  d e  r ie g o , c u e s t a  1 6  c e n t a v o s  p o r  
m e t r o  c ú b ic o , p e r o  s i  s e  u t i l i z a  u n a  a g r ic u lt u r a  d e  
c o n s e r v a c ió n  r e la c io n a d a  c o n  p r á c t ic a s  c o m o  n o  
q u e m a r, n o  h a c e r  s u r c o s  o , in c lu s o , n iv e la r  la  t ie -
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r r a  p a r a  q u e  e l  a g u a  s e  r e t e n g a , y  c a m b ia r  e l  t ip o  
d e  p r o d u c t o s  c o s e c h a d o s , s e  o b s e r v a  u n  c o s t o  
n e g a t iv o  d e  6 7  c e n t a v o s  p o r  m e t r o  c ú b ic o , e s  
d e c i r, la  r e d u c c ió n  e n  lo s  c o s t o s  q u e  e n f r e n t a r ía  
e l  a g r ic u lt o r  a l  n o  t e n e r  q u e  p a s a r  s u  y u n t a  d e  
m u la s  p a r a  a r a r  e l  t e r r e n o , d e ja r  lo s  r a s t r o jo s  y  
s o b r e  e s o  s e m b r a r  r e p r e s e n t a  u n  b e n e fi c io  in -
m e d ia t o  q u e , t r a d u c id o  e n  e l  c o s t o  p o r  m e t r o  
c ú b ic o  r e c a r g a d o , s o n  6 7  c e n t a v o s . 

E l  ú lt im o  c a s o  e s  e l  d e  C iu d a d  d e l  C a b o , o t r a  
u r b e  e n f r e n t a d a  a l  “d ía  c e r o ”. U n a  d e  la s  r a z o n e s  
p o r  la s  q u e  s e  id e n t ifi c ó  la  p é r d id a  d e  s u  c a p a c i-
d a d  h íd r ic a  e r a  la  p r e s e n c ia  d e  e s p e c ie s  in v a s o -
r a s . E l  e c o s is t e m a  e x is t e n t e  s e  d e b e  m a n t e n e r  
p a r a  e v i t a r  e l  d e t e r io r o  d e  la s  c a p a c id a d e s  d e  la  
in f r a e s t r u c t u r a  y  m a n t e n e r  e s t a b le s  lo s  c o s t o s  d e  
o p e r a c ió n . E n  C iu d a d  d e l  C a b o , la  a lt e r a c ió n  d e l  
e c o s is t e m a  p o r  la  p r e s e n c ia  d e  p la n t a s  in v a s o r a s , 
p r in c ip a lm e n t e  e u c a l ip t o s , t r a jo  c o n s e c u e n c ia s : 
s i  s e  r e d u c ía  o  e l im in a b a  la  p r e s e n c ia  d e  la s  e s -
p e c ie s  e x ó t ic a s , e l  fl u jo  d e  a g u a  h a c ia  la s  p r e s a s  
o  d e  r e c a r g a  d e  lo s  a c u í f e r o s  p o d r ía  a lc a n z a r  u n  
v o lu m e n  d e  5 0  M m 3 , e q u iv a le n t e s  a  u n a  s e x t a  
p a r t e  d e l  v o lu m e n  d e  a g u a  u t i l i z a d o  p o r  la  c iu -
d a d  e n  u n  a ñ o .

L o s  e je m p lo s  a n a liz a d o s  p e rm it e n  d e s c r ib i r, 
d e  u n a  fo rm a  t a n g ib le , la s  c o n t r ib u c io n e s  d e  lo s  
e c o s is t e m a s  a  la  s e g u r id a d  h íd r ic a . A  p e s a r  d e l  
p a p e l c e n t r a l  d e  lo s  e c o s is t e m a s , s e  h a  p r iv i le g ia -
d o  u n a  v is ió n  u n id im e n s io n a l e n fo c a d a  a  s o lu c io -

n e s  g r is e s . A n t e  c u a lq u ie r  r e t o  h íd r ic o , s e  p ie n s a  
e n  la  c o n s t r u c c ió n  d e  u n  a c u e d u c t o  o  e l  t r a e r  
a g u a  d e s d e  c u e n c a s  le ja n a s , p e r o  p o c a s  v e c e s  e s  
a n a liz a d o  q u é  p a s a r ía  s i  s e  c a m b ia  la  ló g ic a  y  e l  
p r o b le m a  e s  o b s e r v a d o  c o n  u n a  m ir a d a  m á s  a m -
p lia . E s t o  im p lic a r ía  p e n s a r  e n  la  in t e g r id a d  d e  lo s  
e c o s is t e m a s  c o m o  u n a  c o n d ic ió n  n e c e s a r ia , m á s  
n o  s u fi c ie n t e , p a r a  a s p ir a r  a  la  s e g u r id a d  h íd r ic a , 
a s í  c o m o  in c o r p o r a r  o t r o s  v a lo r e s  a  la s  d e c is io n e s  
s o b r e  e l  u s o  y  m a n e jo  d e l  a g u a . E s t e  e n fo q u e  
d e b e  s e r  e x p lo r a d o  e  in t e r n a liz a d o  c a d a  v e z  m á s , 
n o  s o la m e n t e  e n  la  a c a d e m ia , s in o  l le v a r lo  a  la  
p r á c t ic a  e n  p o lí t ic a s  p ú b lic a s  y  r e g u la c io n e s . 

E n  e s t e  s e n t id o , T h e  N a t u r e  C o n s e r v a n c y , e n  
a l ia n z a  c o n  e l  B a n c o  In t e r a m e r ic a n o  d e  D e s a r r o -
l lo  y  la  F u n d a c ió n  F E M S A , a  t r a v é s  d e  la  A l ia n z a  
L a t in o a m e r ic a n a  d e  F o n d o s  d e  A g u a , h a n  im p u l-
s a d o  u n a  v is ió n  m á s  a m p lia  d e  la  s e g u r id a d  h í-
d r ic a  m e d ia n t e  la  c r e a c ió n  y  f o r t a le c im ie n t o  d e  
f o n d o s  d e  a g u a . L o s  f o n d o s  s o n  o r g a n iz a c io n e s  
q u e  d is e ñ a n  e  im p u ls a n  m e c a n is m o s  fi n a n c ie r o s  
y  d e  g o b e r n a n z a , q u e  a r t ic u la n  a c t o r e s  p ú b l ic o s , 
p r iv a d o s  y  d e  la  s o c ie d a d  c iv i l  c o n  e l  fi n  d e  c o n -
t r ib u i r  a  la  s e g u r id a d  h íd r ic a  a  p a r t i r  d e l  m a n e jo  
in t e g r a d o  d e  c u e n c a s  y  e l  u s o  d e  s o lu c io n e s  b a -
s a d a s  e n  la  n a t u r a le z a .

R e f e r e n c i a s :  
B a n c o  A s iá t ic o  d e  D e s a r r o l lo . (2 0 2 0 ). A s ia n  W a t e r  D e v e lo -

p m e n t  O u t lo o k  2 0 2 0 . A d v a n c in g  w a t e r  s e c u r i t y  a c r o s s  
A s ia  a n d  t h e  P a c ifi c . 
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t a m b ié n  p u e d e  s e r  e n t e n d id a  c o m o  u n  r e c u r s o  
fi n i t o , u n  b ie n  e c o n ó m ic o  y  s o c ia l. L a  c o m p r a  d e  
a g u a  p o t a b le  e n  p ip a s  p o r  p a r t e  d e  la s  p e r s o n a s  
q u e  e n f r e n t a n  e s c a s e z  e n  s u s  h o g a r e s  e s t á  d i r e c -
t a m e n t e  v in c u la d a  a  u n  m e r c a d o . E n  e s t o s  c a s o s , 
e l  v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a  s e  r e v e la  m e d ia n t e  
p r e c io s  d e  m e r c a d o , s e a  e l  p r e c io  p o r  c a d a  l i t r o  
o  s e a  e l  p r e c io  d e  la  p ip a  c o m p le t a . O c u r r e  a lg o  
s im i la r  c o n  la  c o m p r a  d e  a g u a  e m b o t e l la d a . P o r  
o t r a  p a r t e , e l  r ie g o  a g r íc o la , la s  p r e s a s , la s  p la n -
t a s  d e  t r a t a m ie n t o  y  o t r o s  s i s t e m a s  in d ic a n  q u e  
e l  a g u a  n o  s o lo  e s  u n  b ie n  p ú b l ic o  o  u n  r e c u r s o  
n a t u r a l, s in o  u n  b ie n  q u e  s e  o f r e c e  d e l ib e r a d a -
m e n t e  m e d ia n t e  p r o c e d im ie n t o s  e  in f r a e s t r u c -
t u r a  c o n s t r u id a , d e s d e  u n  p u n t o  d e  v is t a  a n t r ó -
p ic o  y  e c o n ó m ic o .

S in  lu g a r  a  d u d a s , lo s  v a lo r e s  d e l  a g u a  s o n  
im p o r t a n t e s , p e r o  ¿ a  q u é  s e  r e fi e r e  c u a n d o  s e  
a n a l iz a  e l  v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a ?  E x is t e n  
m ú lt ip le s  s i t u a c io n e s  e n  d o n d e  h a y  b ie n e s  h í-

E l  a g u a  e s  im p r e s c i n d i b l e  p a r a  r e a l i z a r   
c u a lq u i e r  a c t i v i d a d  h u m a n a  y  p a r a  l l e v a r  a  c a b o  
lo s  p r o c e s o s  p r o d u c t iv o s , c o m o  lo s  a g ro p e c u a r io s , 
a c u íc o la s , in d u s t r ia le s , m in e ro s , c o m e r c ia le s , t u -
r ís t ic o s , u r b a n o s , r u r a le s , e n t r e  o t r o s . L a  p r e s e n c ia  
d e  a g u a  a y u d a  a  id e n t ifi c a r  y  m e d ir  e l  b ie n e s t a r  
s o c ia l  e n  u n  c o n t e x t o  e s p e c ífi c o ; s i  s e  c u e n t a  o  n o  
c o n  d is p o n ib i l id a d  d e l  r e c u r s o  e n  u n a  v iv ie n d a  o  
e n  u n a  c iu d a d , e l lo  in c id i r á  e n  e l  n iv e l  d e  b ie n e s -
t a r  la s  p e r s o n a s . D e  m a n e r a  s im u lt á n e a , e l  a g u a  
e s  u n  c o m p o n e n t e  in d is p e n s a b le  p a r a  d iv e r s o s  
e c o s is t e m a s , e s  in s u s t i t u ib le  p a r a  q u e  p u e d a n  
o f r e c e r  u n  s in n ú m e ro  d e  s e r v ic io s  a m b ie n t a le s . 
E l  a g u a  e s  u n  b ie n  im p re s c in d ib le , c o m p le jo  y  
m u lt i f u n c io n a l r e la c io n a d o  d ir e c t a m e n t e  c o n  la s  
a c t iv id a d e s  e c o n ó m ic a s , e l  b ie n e s t a r  s o c ia l, la  s a -
lu d  d e  lo s  s is t e m a s  e c o ló g ic o s  y , p o r  lo  t a n t o , e s  
u n  b ie n  v a l io s o  e n  m ú lt ip le s  s e n t id o s .

E l  a g u a  p u e d e  s e r  p a r t e  d e  u n  s i s t e m a  e c o -
ló g ic o  c o m p le jo , s e a  t e r r e s t r e  o  m a r in o ; p e r o  

M t r o .  E d u a r d o  V e g a  L ó p e z
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d r ic o s  c o n  m e r c a d o s  y  p r e c io s , s e  t r a t a  d e  b ie -
n e s  e c o n ó m ic o s  p r iv a d o s , p o r  e je m p lo , e l  a g u a  
e m b o t e l la d a , e l  a g u a  e n  p ip a s , e l  a g u a  t r a t a d a  
v e n d id a  a  u n  u s u a r io , e l  a g u a  m e r c a d e a d a  e n  
a m b ie n t e s  r u r a le s  q u e  le  s o b r a  a  u n  a g r ic u lt o r  
y  s e  la  v e n d e  a l  v e c in o , e n t r e  o t r o s  c a s o s . C o m o  
s e  o b s e r v a , h a y  a g u a  q u e  s e  c o m p r a  y  v e n d e  a  
p r e c io s  d e  m e r c a d o . P e r o  t a m b ié n  e x is t e n  b ie -
n e s  h íd r ic o s  s in  m e r c a d o  n i  p r e c io , c o m o  s o n  lo s  
b ie n e s  p ú b l ic o s  y  lo s  d e  l ib r e  a c c e s o  q u e , a u n -
q u e  n o  t e n g a n  p r e c io , c u e n t a n  c o n  v a lo r e s  e c o -
n ó m ic o s  p o s i t iv o s  r e v e la d o s  m e d ia n t e  d e r e c h o s  
d e  a c c e s o  y  d e  u s o , t a r i f a s  y  c u o t a s , e n t r e  o t r o s  
m e c a n is m o s  o  in s t r u m e n t o s  q u e  s u s t i t u y e n  la  
f u n c ió n  d e  lo s  p r e c io s  y  q u e  r e c o g e n  p a r t e  d e l  
v a lo r  e c o n ó m ic o  p a r a  p e rm it i r  e l  a c c e s o  y  e l  u s o  
d e  d ic h o s  b ie n e s  h íd r ic o s . 

E n  o t r o s  c a s o s , s e  o b s e r v a n  c o s t o s  d e r iv a d o s  
d e  la  c o n t a m in a c ió n  d e l  a g u a  y  d e  s u  t r a t a m ie n -
t o . E l  c o s t o  d e  la  c o n t a m in a c ió n  e s  r e s u lt a d o  d e  
la s  c o n s e c u e n c ia s  a d v e r s a s  a  la  s a lu d  p ú b lic a  y  a l  
a m b ie n t e ; e l  a g u a  c o n t a m in a d a  p u e d e  d e g r a d a r  
e l  e c o s is t e m a  a l  c u a l  p e r t e n e c e , a l  t ie m p o  q u e  
h a c e  r ie s g o s o  s u  u s o  d i r e c t o . P o r  o t r a  p a r t e , e l  
t r a t a m ie n t o  d e l  a g u a  d e  u n  r ío , la g o , la g u n a , fl u jo , 
y a c im ie n t o  o  e l  r e p r e s a m ie n t o  d e  a g u a  q u e  h a n  
s id o  c o n t a m in a d o s , t a m b ié n  im p lic a  c o s t o s  e c o -
n ó m ic o s  a s o c ia d o s  a  lo s  d a ñ o s  o  v a lo r e s  e c o n ó -
m ic o s  p o s i t iv o s  in v o lu c r a d o s  e n  la s  d iv e r s a s  o p -
c io n e s  p a r a  s u  d e s c o n t a m in a c ió n  y  s a n e a m ie n t o . 

E l  a g u a  e s  n e c e s a r ia  e n  c a n t id a d e s  y  c a l id a d e s  
e s p e c ífi c a s  p a r a  d i f e r e n t e s  p r o p ó s i t o s , p o r  lo  q u e  
n o  s ie m p r e  p u e d e  s e r  u t i l i z a d a  t a l  c o m o  p r o v ie -
n e  d e  la  l lu v ia , d e l  r ío , d e l  la g o  o  d e l  m a r ; g e n e -
r a lm e n t e , s e  s o m e t e  a  p r o c e s o s  d e  t r a t a m ie n t o  
o  p o t a b i l iz a c ió n . E s t a  p e r s p e c t iv a  m u e s t r a  o t r a  
p a r t e  d e l  v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a . 

L o s  c o s t o s  o  lo s  d a ñ o s  e v i t a d o s  in v o lu c r a n  
a c c io n e s  p r e v e n t iv a s , la s  c u a le s  t ie n e n  c o s t o s  
e c o n ó m ic o s  p o s i t iv o s , p o r  e je m p lo , la  c o n s e r -
v a c ió n  e c o -h id r o ló g ic a  d e  u n a  c u e n c a  t ie n e  
c o s t o s  a s o c ia d o s  a  s u  b u e n  m a n e jo , a  t r a v é s  d e  
a c c io n e s  c o m o  la  p r e v e n c ió n  d e  la  d e fo r e s t a c ió n , 
e l  m a n t e n im ie n t o  d e l  m ism o  u s o  d e  s u e lo , la  
m e jo r a  d e  lo s  s e r v ic io s  a m b ie n t a le s , e n t r e  o t r a s  
a c c io n e s . L a  c o n s e r v a c ió n  a d e c u a d a  d e  la  n a -
t u r a le z a  n o  e s  g r a t u i t a , a s í , lo s  c o s t o s  e v i t a d o s  
e x p r e s a n  o t r a  m a n e r a  d e  a p r o x im a r s e  a  la  d is -
c u s ió n  d e l  v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a .

L a  in v e r s ió n  p ú b l ic a  s e  e je r c e  m e d ia n t e  e l  P r e -
s u p u e s t o  d e  E g r e s o s  d e  la  F e d e r a c ió n , p e r o  t a m -
b ié n  p u e d e n  p a r t ic ip a r  o t r o s  a c t o r e s  p r iv a d o s  
m e d ia n t e  s u s  in s t a la c io n e s  e  in f r a e s t r u c t u r a s . E n  
e s t a  ló g ic a , e l  v a lo r  e c o n ó m ic o  n o  s ie m p r e  s e  e x -
p r e s a  e n  p r e c io s  d e  m e r c a d o  p o r q u e  e l  v a lo r  e c o -
n ó m ic o  m o n e t a r io  n o  n e c e s a r ia m e n t e  e s  ig u a l  a l  
p r e c io  d e  m e r c a d o . P o r  c o n s ig u ie n t e , s i  e l  a g u a  
t ie n e  v a lo r e s  e c o n ó m ic o s  p o s i t iv o s , in c lu s o  c o n  
e x p r e s ió n  m o n e t a r ia , e s o  n o  s ig n ifi c a  q u e  t e n g a  
p r e c io s  d e  m e r c a d o  n i  q u e  n e c e s a r ia m e n t e  s e a  
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d e s e a b le  q u e  lo s  t e n g a ; lo  q u e  s í  e s  d e s e a b le , e s  
q u e  s e  r e c o n o z c a n  e x p l íc i t a m e n t e  lo s  v a lo r e s  
e c o n ó m ic o s  d e l  a g u a  y  d e  lo s  d iv e r s o s  b ie n e s  h í-
d r ic o s  d e  lo s  c u a le s  s e  d is p o n e n , s e  d e m a n d a n  y  
s e  a p r o v e c h a n . N o  e s  c o n v e n ie n t e  s u p o n e r  q u e  
e l  v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a  e s  ig u a l  a  c e r o , p u e s  
e s t a  s u p o s ic ió n  p o d r ía  t r a d u c i r s e  e n  n o  t e n e r  
m o t iv o s  p a r a  c o n s e r v a r la  y  a p r o v e c h a r la  d e  m e -
jo r  m a n e r a .

¿ C u á le s  s o n  lo s  b ie n e s  a s o c ia d o s  a  la  in t e r -
p r e t a c ió n  d e l  a g u a  c o m o  u n  b ie n  p ú b l ic o , c o m o  
u n  b ie n  d e  l ib r e  a c c e s o , u n  b ie n  d e  c lu b , u n  b ie n  
p r iv a d o  e s t r i c t a m e n t e , o  u n  b ie n  p r iv a d o  s u m i-
n is t r a d o  p o r  e l  E s t a d o ?  ¿ D e  q u é  b ie n e s  h íd r ic o s  
d i f e r e n t e s  s e  h a b la ?  S e  p u e d e n  t o m a r  d o s  c r i t e r i-
o s : e x c lu s ió n  y  r iv a l id a d  e n  e l  c o n s u m o . S i  s e  c o n -
t r a s t a n , s e  o b s e r v a n  s u s  c o n t r a r io s : n o  e x c lu s ió n  
y  n o  r iv a l id a d  e n  e l  c o n s u m o  d e  a g u a . S i  s e  e s t á  
e n  u n a  s i t u a c ió n  d o n d e  la  e x c lu s ió n  e s  f á c i l  y  c o n  
u n  a c c e s o  c o n d ic io n a d o  p o r  p r e c io s , s e  p u e d e  
s u p o n e r  q u e  s e  e s t á  f r e n t e  a  u n  b ie n  p r iv a d o ; s i  
a d e m á s  d e  e s a  e x c lu s ió n  h a y  r iv a l id a d  e n  e l  c o n -
s u m o , s e  t r a t a  d e  b ie n e s  p r iv a d o s  c o n  m e r c a d o s  
y  p r e c io s , c o m o  e l  a g u a  e m b o t e l la d a , e l  a g u a  e n  
p ip a s , o  e l  a g u a  e n  t o m a s  d o m ic i l ia r ia s  s in  p r e -
c io s  d e  m e r c a d o , p e r o  c o n s id e r á n d o lo  c o m o  u n  
b ie n  p r iv a d o  e n  t é rm in o s  d e  e x c lu s ió n  y  r iv a l id a d , 
a u n q u e  e s t é  s u m in is t r a d o  p o r  e l  E s t a d o . 

S i  s e  o b s e r v a  q u e  e l  a g u a  n o  t ie n e  e x c lu s ió n  
p o s ib le , h a y  a c c e s o  s in  c o n d ic io n e s  y  n o  h a y  e x -

c lu s ió n  n i  r iv a l id a d  e n  e l  c o n s u m o  d e  a g u a , s e  
h a b la  d e  b ie n e s  p ú b l ic o s . P o r  e je m p lo , la s  c u e n -
c a s  h id r o g r á fi c a s , lo s  s i s t e m a s  h id r o ló g ic o s , lo s  
c a u d a le s  q u e  fl u y e n  p o r  e l  t e r r i t o r io , lo s  a c u í f e -
r o s , la  l lu v ia , e l  g r a n iz o , la  n ie v e , lo s  r ío s , lo s  la g o s , 
lo s  h u m e d a le s  y  t o d o s  lo s  p a is a je s  a s o c ia d o s  a l  
a g u a  s o n  b ie n e s  p ú b l ic o s . E s  d e c i r, q u e  n o  s o n  
r iv a le s  e n  e l  c o n s u m o , n o  s o n  e x c lu s iv o s  o  e x c lu -
y e n t e s  d e l  c o n s u m o  y  n o  s o n  r e n u n c ia b le s .

E n  e l  c a s o  d e  u s o  d e  a g u a  e n  b a ln e a r io s , c lu -
b e s  d e p o r t iv o s , d is t r i t o s  d e  r ie g o , u n id a d e s  d e  
r ie g o  y  o t r o s  d e  u s o  n o rm a t iv a m e n t e  in e r c ia le s , 
d e b e n  c o n t a r  c o n  la  a u t o r iz a c ió n  d e  la  C o m is ió n  
N a c io n a l  d e l  A g u a , e s t a r  e n  e l  r e g is t r o  p ú b l ic o  d e  
d e r e c h o s  d e  a g u a  y  s e r  p a r t e  d e  la  a d m in is t r a -
c ió n  d e  e s e  e s p a c io . E n  e s t e  c a s o  h a y  e x c lu s ió n  
d e  c o n s u m o , p e r o  u n a  v e z  q u e  s e  e s  p a r t e  d e l  
d is t r i t o  d e  r ie g o , e s  c o m o  s i  f u e r a  u n  m ie m b ro  d e  
u n  c lu b , e n t o n c e s  s e  h a c e  u n a  r e g u la c ió n  d is t in -
t a  y  t ie n e  u n  v a lo r  e c o n ó m ic o  a s o c ia d o  a  u n  d e -
r e c h o  d e  a c c e s o  y  u s o . E n  M é x ic o , la  L e y  F e d e r a l  
d e  D e r e c h o s  e s t a b le c e  u n  v a lo r  e c o n ó m ic o  ig u a l  
a  c e r o  e n  lo s  u s o s  d e l  a g u a  p a r a  fi n e s  a g r íc o la s 1 . 

E n  e l  c a s o  d e  la  n o  e x c lu s ió n  c o n  r iv a l id a d  e n  
e l  c o n s u m o , s e  t ie n e n  b ie n e s  d e  l ib r e  a c c e s o . E n  
é s t o s , g e n e r a lm e n t e , s e  p r e s e n t a n  e x t r a c c io n e s  

1 	  O t r a s  c o n s id e r a c io n e s  d is t in t a s  a  la s  r e f e r id a s  p a r a  lo s  d is -
t r i t o s  d e  r ie g o  p o d r ía n  h a c e r s e  s o b r e  e l  u s o  d e l  a g u a  p a r a  
fi n e s  a g r íc o la s  e n  s i t u a c io n e s  s o c io -in s t i t u c io n a le s  r e la c io -
n a d a s  c o n  la  r e a l id a d  c a m p e s in a .
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d e sm e d id a s  s in  r e s t r i c c io n e s , d e s c a r g a s  r e s i-
d u a le s  e n  lo s  c u e r p o s  d e  a g u a , c o le c t a  d e  a g u a s  
s e r v id a s  d e  d i f e r e n t e  p r o c e d e n c ia , e n t r e  o t r a s  s i-
t u a c io n e s  q u e  g e n e r a n  p r o c e s o s  d e  d e g r a d a c ió n  
a m b ie n t a l, c o n t a m in a c ió n  d e  a g u a , p e r ju ic io  
e c o s is t é m ic o  y  f a lt a  d e  a g u a  r e n o v a b le  d is p o n i-
b le  e n  lo s  v o lú m e n e s  q u e  s e  r e q u ie r e .

U n a  a p r o x im a c ió n  d e  la  E c o n o m ía  a  la  d is c u -
s ió n  d e l  v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a  r e q u ie r e  d e l  
c o n o c im ie n t o  s o b r e  lo s  c o m p o n e n t e s  d e  o f e r t a  
y  d e m a n d a  d e  a g u a ; p o r  lo  m e n o s , e x is t e n  d o s  
c o m p o n e n t e s  r e la c io n a d o s  c o n  c o n s id e r a c io n e s  
e c o -h id r o ló g ic a s  y  n a t u r a le s : e l  v o lu m e n  d is p o -
n ib le  d e  a g u a  r e n o v a b le  y  la s  a m e n a z a s  d e l  c a m -
b io  c l im á t ic o . E x is t e n  c a u s a s  a n t r ó p ic a s  d e l  c a m -
b io  c l im á t ic o  e x p r e s a d a s  e n  s e q u ía s  p r o n u n c ia -
d a s  y  d u r a d e r a s , p e r o  t a m b ié n  e n  in u n d a c io n e s , 
o la s  d e  c a lo r, t o rm e n t a s  t r o p ic a le s  o  h u r a c a n e s  
q u e  g e n e r a n  m a y o r  o  m e n o r  v o lu m e n  d e  a g u a . 
L a s  e s t r i c t a m e n t e  a n t r ó p ic a s , q u e  s o n  d e c is io -

n e s  n o rm a t iv a s , ju r íd ic a s , a d m in is t r a t iv a s , e c o -
n ó m ic a s , v o lú m e n e s  c o n c e s io n a d o s  d e  a g u a , y  
t o d o  lo  q u e  c o n c ie r n e  a  u n a  p o l í t i c a  h íd r ic a , s o n  
m e c a n is m o s  q u e  d e b e r ía n  in c o r p o r a r  c a d a  v e z  
m á s  c r i t e r io s  h id r o ló g ic o s  e  h íd r ic o s , a s í  c o m o  
e c o n ó m ic o s , e n  r e la c ió n  c o n  e l  c o n t e x t o  d o n d e  
s e r á n  im p le m e n t a d o s . 

P o r  e je m p lo , la s  c o n d ic io n e s  d e  s e q u ía  e n  M é -
x ic o  a n t e s  y  d e s p u é s  d e l  p e r io d o  d e  l lu v ia s  y a  e r a n  
g r a v e s  d u r a n t e  2 0 2 0 . E n  2 0 2 1 , la s  c i r c u n s t a n c ia s  
s o n  a ú n  m á s  a la rm a n t e s . E n  m a r z o  p a s a d o  e l  8 4  
p o r  c ie n t o  d e l  t e r r i t o r io  n a c io n a l s e  e n c o n t r a b a  
c o n  a lg u n a  a fe c t a c ió n  r e la c io n a d a  c o n  la  s e q u ía  
y  m á s  d e l  7 5  p o r  c ie n t o  c o n  s e q u ía  e s t r ic t a  (m o -
d e r a d a , s e v e r a , e x t r e m a  o  e x c e p c io n a l). E s t e  f e -
n ó m e n o  c o n s t i t u y e  o t r a  m a n e r a  d e  a p ro x im a r s e  
a l  v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a . S i  n o  s e  c u e n t a  c o n  
a g u a  h a y  e s c a s e z , c o m o  r e s u lt a d o  s e  p r e s e n t a -
r á n  p r o b le m a s  p a r a  p r o d u c ir  c u lt iv o s , a l im e n t o s , 
b ie n e s  in d u s t r ia le s  y  t e n e r  a g u a  d is p o n ib le  e n  v i-
v ie n d a s . D e s d e  e s t a  p e r s p e c t iv a , r e s u lt a  e v id e n t e  
q u e  s e  d e b e  c o n t e m p la r  e l  v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  
a g u a  p a r a  a lc a n z a r  la  s e g u r id a d  h íd r ic a .

B ie n e s  h íd r ic o s  b a jo   
lo s  c r i t e r io s  d e  e x c lu s ió n   

y  r iv a l id a d .
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D r .  I s m a e l  A g u i l a r  B a r a j a s       

c o r r e  e l  r ie s g o  d e  e la b o r a r, in c id i r  o  p r o m o v e r  
p o l í t i c a s  e c o n ó m ic a s  e q u iv o c a d a s . C ie r t a m e n t e , 
la  E c o n o m ía  c o n t r ib u y e  a  e n t e n d e r  e l  v a lo r  d e l  
a g u a  y , p r o b a b le m e n t e , s e a  u n a  d e  la s  c ie n c ia s  
q u e  m á s  a p o r t a n  a  e s t e  e n t e n d im ie n t o .

H a y  m ú lt ip le s  v a lo r e s  d e l  a g u a  c u y a  c o m -
p r e n s ió n  r e q u ie r e  c o n t e m p la r  d is t in t o s  m a r c o s  
d e  a n á l i s i s , a s í  c o m o  d iv e r s o s  c o n t e x t o s . E l  v a lo r  
m a r g in a l  d e l  a g u a  d e p e n d e , e n t r e  o t r a s  c o s a s , 
d e l  s e r v ic io  e s p e c ífi c o , d e  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  
la  r e g ió n  d e  e s t u d io , y  d e  la  c o n s id e r a c ió n  d e  s u  
o f e r t a  y  d e m a n d a . E n  e s t e  p r o c e s o  d e  v a lo r a c ió n  
s e  e n c u e n t r a  in m e r s a  la  p o l í t i c a  p ú b l ic a , e n  la  
q u e  s e  c o n t e m p la n  la s  a c c io n e s  d e  lo s  d i f e r e n t e s  
n iv e le s  d e  g o b ie r n o . E s t e  p r o c e s o  d e  v a lo r a c ió n  
t a m b ié n  p u e d e  d a r s e  e n  e s f e r a s  p r iv a d a s  o  s o -
c ia le s , s i  s e  e s t á  h a b la n d o  d e  p r e c io s  d e  m e r c a d o  
o  p r e c io s  s o c ia le s . E s t o s  ú lt im o s  t o m a n  e n  c u e n -
t a  lo s  s u b s id io s  y  t r a n s f e r e n c ia s , y a  s e a n  d e  c o r t o , 
m e d ia n o  o  la r g o  p la z o . 

C u a n d o  s e  d i s c u t e  e l  v a l o r  e c o n ó m i c o  d e l  
a g u a  e x i s t e n  d o s  t e m a s  f u n d a m e n t a le s  q u e  s e   
m o s t r a r á n  e n  e l c a s o  d e  M o n t e r r e y , e l p r im e ro  r e -
la c io n a d o  c o n  la  t r a n s fe r e n c ia  c a m p o -c iu d a d  y , e n  
s e g u n d a  in s t a n c ia , la s  in u n d a c io n e s . E n  e l r e p o r t e  
d e  N a c io n e s  U n id a s  Va lu in g  W a te r  (U N , 2 0 2 1 ), s e  
e x p re s a n  a lg u n a s  in t e r ro g a n t e s : ¿ C u á l e s  e l v a -
lo r  d e l a g u a ?  ¿ P a r a  q u ié n ?  A d e m á s , s e  p u e d e n  
a g re g a r  o t r a s  c u e s t io n e s  c o m o : ¿Q u ié n  fi n a n c ia  
lo s  s e r v ic io s  d e  a g u a ?  ¿Q u ié n  p a g a ?  ¿Q u é  c o s t o s  
im p lic a ?  ¿Q u é  e x t e r n a lid a d e s  t ie n e ?  R e s p o n d e r  
a  e s t o s  p la n t e a m ie n to s  a y u d a r ía  a  e n t e n d e r  la s  
c o m p le j id a d e s  d e  e s t e  r e c u r s o . E l r e p o r t e  s e ñ a la  
t a m b ié n  q u e  e l a g u a  t ie n e  u n  v a lo r  y  q u e , e n  a lg u -
n o s  c a s o s , s e  p o d r ía  c o n s id e r a r  in fi n it o ; a s im ism o , 
e n f a t iz a  lo s  im p o r t a n t e s  r ie s g o s  d e  n o  v a lo r a r la .  

Yo u n g  y  L o o m is  (2 0 1 4 ) e n  s u  o b r a  D e t e rm i-
n in g  t h e  E c o n o m ic  Va lu e  o f  W a t e r : C o n c e p t s  a n d  
M e t h o d s , a b o r d a n  lo s  c o n c e p t o s  p a r a  e x p l ic a r  e l  
v a lo r  d e l  a g u a , y a  q u e , s i  e s t o s  n o  s e  a s im i la n , s e  
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C a b e  r e s a lt a r  q u e  e l  p r o c e s o  d e  v a lo r a c ió n  
e c o n ó m ic a  d e l  a g u a  n o  e s  u n a  la b o r  s e n c i l la . E n  
e l  l ib r o  c i t a d o  s e  e x p r e s a  lo  s ig u ie n t e  p a r a  e x p l i-
c a r  la s  c o m p e t e n c ia s  in t e r s e c t o r ia le s  p o r  e l  a g u a  
e n  e l  c a s o  c o n c r e t o  d e  u n a  t r a n s f e r e n c ia  r u r a l-u r -
b a n a : D B i  + R B k   F R B j  + F R B k  +T P C  + C C 2 . P a r a  
q u e  e s t a s  t r a n s f e r e n c ia s  o c u r r a n , s e  r e q u ie r e  q u e  
d o s  c o n d ic io n e s  s e  c u m p la n : p r im e r o , q u e  lo s  
b e n e fi c io s  e c o n ó m ic o s  d i r e c t o s  e  in d i r e c t o s  e n  
e l  d e s t in o  (D B i  + R B k ) s u p e r e n  a  lo s  b e n e fi c io s  
d i r e c t o s  e  in d i r e c t o s  n o  o b t e n id o s , o  a  lo s  c o s t o s  
e n  e l  o r ig e n  (F R B j  + F R B k ). E s  d e c i r, s e  t r a t a  d e  u n  
a n á l i s i s  d e  c o s t o -b e n e fi c io . T a m b ié n  s e  d e b e n  in -
c lu i r  lo s  c o s t o s  d e  t r a n s a c c ió n  y  p la n e a c ió n  (T P C ), 
c o n s id e r a n d o  la  in fo rm a c ió n , la  c o n t r a t a c ió n , la  
a p l ic a c ió n  d e  a c u e r d o s  d e  t r a n s f e r e n c ia  y  lo s  
c o s t o s  d e  d is e ñ o  d e l  p r o y e c t o . E s t o s  c o s t o s  d e  
t r a n s a c c ió n  in v o lu c r a n  e l  d e s g a s t e  y  lo s  c o n fl ic -
t o s  p o l í t i c o s  c o n  la s  t r a n s f e r e n c ia s . A  m e n u d o , 
e s t o s  c o s t o s  d e  t r a n s a c c ió n  s o n  t a n  a lt o s  q u e  lo s  
p r o y e c t o s  n o  s e  r e a l iz a n . E s t a  c o n d ic ió n  a y u d a  a  
e n t e n d e r  la s  r a z o n e s  p o r  la s  c u a le s  M é x ic o  t ie n e  

2 	  DBI= Beneficios económicos directos  
(valor para el sector destino). 

RBK= Beneficios económicos para sectores relacionados,  
de haberlos. 

FDBJ= Beneficios directos no obtenidos (valor no obtenido)  
en el sector de origen.  

FRBK=Beneficios no obtenidos en sector(es) relacionado(s). 
TPC= Costos de transacción y planeación  

(información, costo del diseño del proyecto). 
CC= Costos de la conducción del agua y su almacenamiento. 

ín d ic e s  t a n  a lt o s  d e  a g u a  n o  c o n t a b i l i z a d a , y a  
q u e  e l  d e s g a s t e  d e  r e g u la r iz a r  t o d a s  la s  t o m a s  
y  p o z o s  c la n d e s t in o s , o  e s t a b le c e r  u n  c o n t r o l  
d e  d e s c a r g a s  e n  lo s  r ío s , e n t r e  o t r a s  m e d id a s , 
e s  m u y  a lt o . E n  la s  t r a n s f e r e n c ia s  s e  u b ic a n  lo s  
c o s t o s  d e  la  c o n d u c c ió n  d e l  a g u a  y  s u  a lm a c e -
n a m ie n t o  (C C ).

L a  s e g u n d a  c o n d ic ió n  r e q u ie r e  q u e  lo s  c o s t o s  
e n  e l  o r ig e n  s e a n  m e n o r e s  a l  c o s t o  d e  la  s ig u ie n -
t e  m e jo r  a lt e r n a t iv a  d e  a g u a . E s t o  s e  p u e d e  e x -
p r e s a r  c o n  r e la t iv a  f a c i l id a d ; s in  e m b a r g o , r e s u lt a  
c o m p le jo  t r a s la d a r  e s t a  id e a  a l  d is e ñ o  d e  la  p o -
l í t i c a  p ú b l ic a , c o n  e l  c o n o c im ie n t o  y  la  in fo rm a -
c ió n  s u fi c ie n t e . E s t a  c o n d ic ió n  s e  i lu s t r a  c o n  lo s  
c a s o s  d e l  á r e a  m e t r o p o l i t a n a  d e  M o n t e r r e y  y  d e  
T a m a u lip a s  y  s u  d is t r i t o  d e  r ie g o  0 2 6 , e n  lo s  q u e  
s e  m u e s t r a  la  v in c u la c ió n  d e  u n a  c u e s t ió n  t é c n i-
c a  c o n  lo  p o l í t i c o . 

L a  h is t o r ia  d e l  a g u a  e n  e l  á r e a  m e t r o p o l i t a n a  
d e  M o n t e r r e y  e s t á  l ig a d a  c o n  e l  á m b it o  p o l í t i c o  
y , m á s  e s p e c ífi c a m e n t e , c o n  la  e c o n o m ía  p o l í t i c a  
d e  e s t e  r e c u r s o . E n  e l  2 0 1 5  s e  p u b l ic ó  e l  l ib r o  A g u a  
p a ra  M o n t e r r e y : lo g ro s , r e t o s  y  o p o r t u n id a d e s  p a ra  
N u e v o  L e ó n  y  M é x ic o  (A g u i la r -B a r a ja s  e t  a l., 2 0 1 5 ). 
E n  e s t e  t e x t o  s e  a b o r d a  la  h is t o r ia  d e l  a g u a  e n  la  
c iu d a d  y  s i r v ió  c o m o  b a s e  n a c io n a l  p a r a  u n  d ia g -
n ó s t ic o  d e l  B a n c o  M u n d ia l  e n  e l  q u e  s e  in v e s t i-
g a r o n  la s  t r a n s f e r e n c ia s  r u r a le s -u r b a n a s , c o n s id -
e r a n d o  o t r o s  t r e s  c a s o s  d e  e s t u d io  e n  S u d á f r ic a , 
A u s t r a l ia  y  B r a s i l  (G a r r ic k  e t  a l., 2 0 1 9 a ). E l  a n á l i-
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s i s  d e  la s  e x p e r ie n c ia s  s o b r e  la s  t r a n s f e r e n c ia s  
t r a jo  c o n s ig o  m u c h o s  b e n e fi c io s , y a  p e rm it ió  
o b s e r v a r  la  s i t u a c ió n  d e s d e  u n a  p e r s p e c t iv a  d e  
s i s t e m a , t e n e r  lo s  b a la n c e s  d e  a g u a  y  la s  c i f r a s  
c o r r e c t a s . E n  c ie r t a s  c i r c u n s t a n c ia s , e l  e s p a c io  
p a r a  la  d e s in fo rm a c ió n  y  la  d ifi c u lt a d  p a r a  o b -
t e n e r  d a t o s  c o n fi a b le s  p u e d e  d e s e n c a d e n a r  c o n -
fl ic t o s  e n t r e  lo s  u s o s  y  u s u a r io s . E n  lo s  c a s o s  d e  
e s t u d io  a b o r d a d o s  s e  m o s t r a r o n  u n  m o s a ic o  d e  
h a l la z g o s  y  le c c io n e s , a d e m á s  d e  i lu s t r a r  q u e  e l  
e s p a c io  d e l  c o n fl ic t o  s e  p u e d e  c o n v e r t i r  t a m b ié n  
e n  o t r o  d e  c o o p e r a c ió n . M á s  q u e  c o m p e n s a r  a  
lo s  in d iv id u o s , s e  d e b e r ía n  a n a l iz a r  la s  r e g io n e s  
e n  s u  c o n ju n t o  y  p r io r iz a r  la s  c o m p e n s a c io n e s  a  
e s t a  e s c a la . 

E n  e l  t e x t o  R u ra l  w a t e r  f o r  t h i r s t y  c i t ie s : a  s y s -
t e m a t ic  r e v ie w  o f  w a t e r  r e a l lo c a t io n  f r o m  r u ra l  t o  
u r b a n  r e g io n s  (G a r r ic k  e t  a l., 2 0 1 9 b ) s e  r e v is a r o n  
la s  t r a n s f e r e n c ia s  e n  m á s  p a ís e s , lo  q u e  p e rm it ió  
d is t in g u i r  u n a  s e r ie  d e  m it o s  s o b r e  e s t a  a lt e r n a t i-
v a  e  id e n t ifi c a r  la  im p o r t a n c ia  d e  c o n t a r  c o n  m á s  
in fo rm a c ió n . U n  a n á l i s i s  r ig u r o s o  d e  lo s  d a t o s , e l  
m o d e la je  y  o t r a s  h e r r a m ie n t a s  in fo rm a t iv a s  p o -
d r ía n  c o n t r ib u i r  a  u n  m e jo r  p r o c e s o  d e  t o m a  d e  
d e c is io n e s  e  in c id i r  a d e c u a d a m e n t e  e n  la s  p o l í-
t i c a s  d e l  a g u a .  

C o n t in u a n d o  c o n  e l  a n á l i s i s , A g u i la r -B a r a ja s  
y  G a r r ic k  (2 0 1 9 ) r e a l iz a r o n  u n a  a c t u a l iz a c ió n  d e l  
c a s o  d e  la  p r e s a  E l  C u c h i l lo . A n t e s  d e  q u e  e s t a  
p r e s a  s e  c o n s t r u y e r a , e l  a g u a  e s c u r r ía  l ib r e m e n -

t e  p a r a  l le g a r  a  T a m a u lip a s , a  la  p r e s a  M a r t e  R . 
G ó m e z . A l  s e r  T a m a u lip a s  f r o n t e r a  c o n  E s t a d o s  
U n id o s , la  c u e n c a  d e l  r ío  B r a v o  a d q u ie r e  u n  c a -
r á c t e r  in t e r n a c io n a l. L a s  a g u a s  d e  la  p a r t e  d e l  
b a jo  S a n  J u a n  n o  f o rm a n  p a r t e  d e l  T r a t a d o  d e  
A g u a s  d e  1 9 4 4  e n t r e  M é x ic o  y  E s t a d o s  U n id o s , 
s in  e m b a r g o , e n  m á s  d e  u n a  o c a s ió n  p a r t e  d e  
e s t a s  a g u a s  s e  h a n  u s a d o  c o n  fi n e s  d e l  c u m p li-
m ie n t o  d e  lo s  c o m p ro m is o s  d e  M é x ic o . E n  e s t e  
c o n t e x t o , M o n t e r r e y  d e b e  p r e s t a r  a t e n c ió n  a l  
á m b it o  b in a c io n a l. 

C u a n d o  s e  c o n s t r u y ó  la  p r e s a  E l  C u c h i l lo , e n t r e  
1 9 9 0 -1 9 9 4 , s e  g e n e r a r o n  c o n fl ic t o s  c o n  T a m a u -
l ip a s  y  e l  D is t r i t o  d e  R ie g o  0 2 6 . E s t o s  c o n fl ic t o s  
d e r iv a r o n  e n  u n  a c u e r d o  q u e  r e g u ló  la  d is t r ib u -
c ió n  d e l  a g u a  e n  e l  a ñ o  d e  1 9 9 6 . H a y  a g u a  q u e  v a  
d i r e c t a m e n t e  d e  la  p r e s a  C u c h i l lo  a  la  p r e s a  M a r -
t e  R . G ó m e z . B a jo  c ie r t a s  c o n d ic io n e s , c a d a  n o -
v ie m b r e  s e  o b s e r v a n  lo s  b a la n c e s , y  s i  e n  la  p r e s a  
h a y  m á s  d e  3 0 0  m i l lo n e s  d e  m e t r o s  c ú b ic o s  y  e n  
la  p r e s a  M a r t e  R . G ó m e z  h a y  m e n o s  d e  7 5 0  m i l lo -
n e s  d e  m e t r o s  c ú b ic o s , e n t o n c e s  h a y  u n  t r a s v a s e . 
M o n t e r r e y  t a m b ié n  e n v ía  a g u a  t r a t a d a , a  t r a v é s  
d e l  r ío  P e s q u e r ía , a  la  p r e s a  M a r t e  R . G ó m e z . A d e -
m á s  d e  e s t o s  fl u jo s  d e  a g u a , e l  D is t r i t o  d e  R ie g o  
h a  r e c ib id o  c o m p e n s a c io n e s  fi n a n c ie r a s  a n t e  lo s  
f a lt a n t e s  d e  lo s  v o lú m e n e s  a c o r d a d o s .

L a  s i t u a c ió n  a n t e r io r  s e  r e la c io n a  c o n  la s  t o -
m a s  c la n d e s t in a s  y  la s  t o m a s  c o n  d e r e c h o s  a  lo  
la r g o  d e l  r ío  P e s q u e r ía , q u e  g e n e r a  u n a  d is p u t a  
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p o r  la  c a n t id a d  d e  a g u a  t r a t a d a  q u e  l le g a  a  la  
p r e s a . E n  e s t e  c a s o  e x is t e n  e s q u e m a s  d e  c o m -
p e n s a c ió n  c u a n d o  e l  a g u a  n o  l le g a  e n  la s  c a n t i-
d a d e s  p r e v ia m e n t e  p a c t a d a s . E s t e  c a s o  m u e s t r a  
la  c o e x is t e n c ia  d e  d i f e r e n t e s  t ip o s  d e  fl u jo s , n o  
s o la m e n t e  d e  a g u a , s in o  t a m b ié n  d e  r e c u r s o s  fi -
n a n c ie r o s  y  d e  in fo rm a c ió n . P a r t e  d e  la  s o lu c ió n  
p a r a  e l  c o n fl ic t o  f u e  la  c o n s t r u c c ió n  d e  la  p r e s a  
L a s  B la n c a s , e n  T a m a u lip a s .  

E n  e l  c a s o  d e  M o n t e r r e y  lo s  h u r a c a n e s  t a m -
b ié n  s e  d e b e n  c o n s id e r a r  c o m o  p a r t e  d e l  a n á -
l i s i s  e n  t o r n o  a l  v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a . C o n  
lo s  h u r a c a n e s , a v e n id a s  m u y  im p o r t a n t e s  d e  
M o n t e r r e y , c o m o  C o n s t i t u c ió n  y  M o r o n e s  P r ie t o , 
s u f r e n  g r a n d e s  d a ñ o s . E s t a s  a v e n id a s  r e p r e s e n -
t a n  a r t e r ia s  m u y  im p o r t a n t e s  p a r a  e l  fl u jo  d e  
c o m e r c io  c o n  lo s  E s t a d o s  U n id o s . E s t a  c u e s t ió n  
r e q u ie r e  u n a  v a lo r a c ió n  d e  c o r t e  n a c io n a l, a n t e  
e l  s ig n ifi c a d o  d e  la  e c o n o m ía  d e l  Á r e a  M e t r o -
p o l i t a n a  p a r a  M é x ic o . E n  c o n t r a s t e , c u a n d o  u n  
e s t u d io  d e l  a lm a c e n a m ie n t o  d e  la s  t r e s  p r e s a s  
p r in c ip a le s  q u e  a b a s t e c e n  a  la  c iu d a d  p a r a  e l  
p e r io d o  d e  2 0 0 9 -2 0 1 4 , m o s t r ó  q u e  la  m e t r ó p o l i  
s e  e s t a b a  q u e d a n d o  s in  a g u a , l le g ó  e l  h u r a c á n  
In g r id  y  r e s c a t ó  a  la  u r b e . 

L o  a n t e r io r  h a c e  n e c e s a r io  p la n t e a r  la  c u e s t ió n  
d e l  r ie s g o  y  la  p s ic o lo g ía  d e  lo s  d e s a s t r e s . L a  l i t e -
r a t u r a  h a  s e ñ a la d o  q u e  lo s  d e s a s t r e s  p o r  s e q u ía  o  
in u n d a c io n e s  s o n  r e c u r r e n t e s  y  s u  r e p a r a c ió n  e s  
c o s t o s a ; p e r o , p o r  o t r a  p a r t e , la  s o c ie d a d  n o  e s t á  

d is p u e s t a  a  p a g a r  p o r  p r e v e n c ió n . L a  c o n s t r u c -
c ió n  d e  r e s i l ie n c ia  u r b a n a  y  la  c o -p r o d u c c ió n  d e  
c o n o c im ie n t o  d e b e  s e r  in t e r d is c ip l in a r ia  e  in t e r -
s e c t o r ia l, a d e m á s  d e  q u e  s e  r e q u ie r e  d e  c o o p e r a -
c ió n  e n t r e  lo s  d i f e r e n t e s  a c t o r e s  (A g u i la r -B a r a ja s  
e t  a l., 2 0 1 9 ). 
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c ie n t o  e n  la  in d u s t r ia  a u t o a b a s t e c id a  n o  u r b a -
n a , e s  d e c i r, la s  a c t iv id a d e s  q u e  t ie n e n  a c c e s o  a  
la s  f u e n t e s  d i r e c t a m e n t e  y , a p r o x im a d a m e n t e , 
e l  1 1  p o r  c ie n t o  e s  d e  u s o  p ú b l ic o -u r b a n o . P o r  
o t r o  la d o , u n a  v e z  q u e  s e  u t i l i z a  e l  a g u a , e l  4 4  
p o r  c ie n t o  s e  e v a p o t r a n s p i r a 3. E l  5 4  p o r  c ie n t o  
r e s t a n t e  e s  a g u a  r e s id u a l, lo  q u e  c o n s t i t u y e  u n o  
d e  lo s  g r a n d e s  p r o b le m a s  d e l  s ig lo  e n  M é x ic o . 
D e  é s t a , e l  3 2  p o r  c ie n t o  e s  d i f u s a , e s  d e c i r, e s t á  
d is p e r s a  e n  e l  t e r r i t o r io  y  e s  d i f í c i l  c o le c t a r la  p a r a  
s u  t r a t a m ie n t o , m ie n t r a s  q u e  e l  2 4  p o r  c ie n t o  e s  
a g u a  r e s id u a l  p u n t u a l, q u e  s e  p u e d e  s o m e t e r  a  
d i f e r e n t e s  p r o c e s o s  d e  t r a t a m ie n t o .

C o n  e l  p r o c e s o  d e  u r b a n iz a c ió n  d e  la s  ú lt im a s  
d é c a d a s , s u r g ie r o n  c o n c e p t o s  c o m o  e l  d e  a g u a  
u r b a n a , e l  c u a l  s e  r e fi e r e  a  la  u t i l i z a c ió n  d i r e c t a  
d e l  a g u a  e n  la s  a c t iv id a d e s  in d u s t r ia le s  y  e n  lo s  

3 	  En el caso de los cultivos agrícolas, el agua no se evapora 
totalmente por la transpiración propia de las plantas, sino en 
el suelo o en las superficies.

E l  p r e s e n t e  a n á l i s i s  e s t á  b a s a d o  e n  e l  t r a b a j o  
E x p l o r a c i o n e s  s o b r e  e c o n o m ía  d e l  a g u a  u r b a n a ,  
r e a l iz a d o  c o n  m o d e lo s  e c o n ó m ic o s  a p l ic a d o s  
p a r a  e s t u d ia r  la  c o n t r ib u c ió n  e c o n ó m ic a  y  p r o -
d u c t iv a  d e l  a g u a  e n  u n  c o n t e x t o  m u lt i-e s c a la r, 
q u e  p e rm it a  t a n t o  e l  a n á l i s i s  s e c t o r ia l  c o m o  e l  
p u n t o  d e  v is t a  m a c r o e c o n ó m ic o . E l  o b je t iv o  d e  
e s t a  m e t o d o lo g ía  e s  d is t in g u i r  a lg u n a s  d e  la s  
p a r t ic u la r id a d e s  d e  lo s  u s o s  m á s  im p o r t a n t e s  
d e l  a g u a , p o r  e je m p lo , e n  la  a g r ic u lt u r a  o  e l  u s o  
p ú b l ic o -u r b a n o , y  s u  p a p e l  e n  la  e c o n o m ía  d e  
u n a  r e g ió n . T o d o  e l lo  e s  m o t iv a d o  p o r  la  c o m -
p r e n s ió n  d e  la  s u s t e n t a b i l id a d  h íd r ic a  d e  la s  a c t i-
v id a d e s  e c o n ó m ic a s  e n  d i f e r e n t e s  c o n t e x t o s .

L a  a p r o p ia c ió n  g lo b a l  d e  lo s  r e c u r s o s  h íd r ic o s  
e n  e l  m u n d o  s e  h a  in c r e m e n t a d o  p o r  1 0  e n  e l  
ú lt im o  s ig lo , m ie n t r a s  la  p o b la c ió n  s o lo  lo  h a  h e -
c h o  p o r  c u a t r o , e s t o  in d ic a  u n a  in t e n s ifi c a c ió n  e n  
e l  u s o  d e l  a g u a . L a  m a y o r  p r o p o r c ió n  d e l  a g u a  
a  n iv e l  g lo b a l  s e  u t i l i z a  e n  la  a g r ic u lt u r a , 2 0  p o r  

D r .  C a r l o s  A n d r é s  L ó p e z  M o r a l e s
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c e n t r o s  u r b a n o s . P o r  o t r o  la d o , t a m b ié n  s e  r e fi e -
r e  a  la  u t i l i z a c ió n  in d i r e c t a  d e l  a g u a  e n  la  p r o d u c -
c ió n  d e  a l im e n t o s  q u e  s a t i s f a c e  la  d e m a n d a  p o -
b la c io n a l  u r b a n a . E n t o n c e s , c u a n d o  s e  p ie n s a  e n  
e l  a g u a  u r b a n a  d e  la  C iu d a d  d e  M é x ic o  (C D M X ) 
s e  d e b e  in c o r p o r a r  e l  a g u a  u t i l i z a d a  e n  la  p r o -
d u c c ió n  d e  lo s  a l im e n t o s . 

E n  e s t e  c o n t e x t o  u r b a n o  s u r g e n  a lg u n a s  
c u e s t io n e s  d e  r e le v a n c ia : ¿ c ó m o  s e  u t i l i z a  e l  
a g u a  e n  lo s  s i s t e m a s  e c o n ó m ic o s ?  y  ¿ c u á le s  s o n  
la s  c o n d ic io n e s  a m b ie n t a le s  p a r a  s u  u s o  s u s t e -
n t a b le ?  P a r a  r e s p o n d e r  e s t a s  p r e g u n t a s  s e  d e b e  
in t e g r a r  lo s  c o n o c im ie n t o s  d e  la  e c o lo g ía , la  
h id r o lo g ía  y  d e  o t r a s  d is c ip l in a s , p u e s  o t o r g a n  
d a t o s  y  c o n o c im ie n t o  d e  r e le v a n c ia , c o m o  la s  
t a s a s  d e  r e c a r g a  d e  lo s  a c u í f e r o s  o  lo s  r e q u e r -
im ie n t o s  a m b ie n t a le s  d e  la s  a g u a s  s u p e r fi c ia le s . 
O t r o s  a s u n t o s  e s t á n  r e la c io n a d o s  c o n  p r e g u n t a s  
c o m o : ¿ c u á l  e s  e l  p a p e l  d e  la s  t e c n o lo g ía s  p a r a  e l  
u s o  e fi c ie n t e  d e l  a g u a ?  y  ¿ c u á l  e s  la  r e la c ió n  e n -
t r e  p r e c io  y  c a n t id a d ?  E s t a  ú lt im a  e s  u n a  c u e s t ió n  
e s t r i c t a m e n t e  e c o n ó m ic a  q u e  d e p e n d e  d e l  c o n -
t e x t o  q u e  s e  e s t á  a n a l iz a n d o . E s t a s  in t e r r o g a n t e s  
h a n  e n c o n t r a d o  a lg u n a s  r e s p u e s t a s  a  t r a v é s  d e l  
m o d e lo  e c o n ó m ic o  d e  in s u m o -p r o d u c t o , q u e  
e s  u n a  h e r r a m ie n t a  e c o n ó m ic a  p a r a  d e s c r ib i r  
c u a n t i t a t iv a m e n t e  a  u n a  e c o n o m ía  e n  t é rm in o s  
d e  s u s  in t e r r e la c io n e s , c o n s t i t u y e  u n a  t é c n ic a  
e c o n ó m ic a  d is p o n ib le  d e s d e  h a c e  c a s i  y a  u n  s i-
g lo  y , ú lt im a m e n t e , h a  t e n id o  u n  im p u ls o  m u y  

im p o r t a n t e  p o r  s u s  a p l ic a c io n e s  a m b ie n t a le s . E n  
la s  ú lt im a s  d o s  d é c a d a s  s e  h a n  d e s a r r o l la d o  d i-
v e r s a s  h e r r a m ie n t a s  d e  in s u m o -p r o d u c t o  p a r a  e l  
a n á l i s i s  d e l  a g u a , p o r  e je m p lo , in d ic a d o r e s  c o m o  
e l  a g u a  v i r t u a l  o  la  h u e l la  h íd r ic a . 

E l  e s t u d io  y  e l  a n á l i s i s  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a  
s e  v u e lv e  c o m p le jo  e n  f u n c ió n  d e  s u  u t i l i z a c ió n  
e n  lo s  s i s t e m a s  e c o n ó m ic o s , p o r  e je m p lo , s e  
r e q u ie r e  u n  c o n ju n t o  d e  in fo rm a c ió n  p a r t ic u -
la r  p a r a  im p le m e n t a r  e l  s i s t e m a  d e  e c u a c io n e s  
q u e  p e rm it e n  d e t e rm in a r  la  h u e l la  h íd r ic a , p e r o  
s e  r e q u ie r e  in c o r p o r a r  o t r a s  v a r ia b le s  d is t in t a s  
p a r a  a n a l iz a r  la  s u s t e n t a b i l id a d . P o r  o t r a  p a r t e , 
e l  a s u n t o  d e l  t r a t a m ie n t o  y  e l  p o t e n c ia l  r e ú s o  
d e l  a g u a  r e s id u a l  h a  g a n a d o  m u c h o  in t e r é s  e n  
la s  ú lt im a s  d é c a d a s  p u e s t o  q u e  la  e s c a s e z  d e  
a g u a  d e  p r im e r  u s o  e s  c a d a  v e z  e s  m á s  f r e c u e n t e . 
U n a  p r e g u n t a  b a s t a n t e  p e r t in e n t e  p la n t e a  s i  e s  
p o s ib le  e s t a b le c e r  a lg ú n  t ip o  d e  c i r c u la r id a d  d e  
la  a d m in is t r a c ió n  d e l  a g u a  u r b a n a , e n  d o n d e  
e l  a g u a  r e s id u a l  s e  s o m e t a  a  p r o c e s o s  d e  t r a t -
a m ie n t o  a v a n z a d o s  p a r a  a lc a n z a r  u n a  c a l id a d  
s im i la r  a l  a g u a  d e  p r im e r  u s o , c o n t e m p la n d o  lo s  
c o s t o s  e c o n ó m ic o s . 

L a  c o m p le j id a d  d e l  e n t e n d im ie n t o  d e l  a g u a  
e n  e l  V a lle  d e  M é x ic o , a  p a r t i r  d e  u n a  p e r s p e c t iv a  
e c o n ó m ic a , p o d r ía  d e s c r ib i r s e  a  t r a v é s  d e l  c o n -
c e p t o  d e  m e t a b o lism o  h íd r ic o . S e  t ie n e  u n  s is t e -
m a  e c o n ó m ic o  c o m p u e s t o  p o r  lo s  s e c t o r e s  p r o -
d u c t iv o s  y  t a m b ié n  p o r  lo s  h o g a r e s , a m b o s  u t i-
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l iz a n  a lr e d e d o r  d e  3  k i ló m e t r o s  c ú b ic o s  d e  a g u a  
a l  a ñ o , p e r o  s o la m e n t e  la  m it a d  c o n s t i t u y e  a g u a  
r e n o v a b le  d e n t r o  d e l  V a lle  d e  M é x ic o . E n  o t r a s  
p a la b r a s , s e  u t i l iz a  e l  d o b le  d e l  a g u a  r e n o v a b le  d e  
la  c u e n c a  y  e l  r e m a n e n t e  v ie n e  d e l  s is t e m a  C u t z a -
m a la , e l  c u a l  e s t á  e n  g r a v e  c r is is  p o r  la  s e q u ía  d e  
2 0 2 1 , m ie n t r a s  q u e  la  m a y o r  p a r t e  s e  o b t ie n e  d e  
la  s o b r e e x p lo t a c ió n  d e  a c u í fe r o s . D e  lo s  a c u í fe r o s  
s e  e x t r a e n  a lr e d e d o r  d e  1 .7  k i ló m e t r o s  c ú b ic o s  
a l  a ñ o , c u a n d o  la  t a s a  d e  r e c a r g a  e s  d e  0 .7 5  k i ló -
m e t r o s  c ú b ic o s  a n u a le s , a p ro x im a d a m e n t e ; a d e -
m á s , p r á c t ic a m e n t e  t o d a  e l  a g u a  s e  d e s e c h a  a  la  
c u e n c a  d e  T u la  p a r a  r e u t i l iz a r s e , s in  t r a t a m ie n t o  o  
c o n  u n  t r a t a m ie n t o  p r im a r io , e n  r ie g o  d e  c a m p o s  
a g r íc o la s . M e n o s  d e l  1 0  p o r  c ie n t o  d e l  a g u a  q u e  
s e  u t i l iz a  e n  la  C D M X  r e c ib e  t r a t a m ie n t o  y  m u y  
p o c a  s e  v u e lv e  a  u t i l iz a r. E n  e s t e  s e n t id o  s u r g e  
o t r a  c u e s t ió n : ¿ q u é  s ig n ifi c a , e n  t é rm in o s  d e  c i r -
c u la r id a d , l im it a r  la  e x t r a c c ió n  d e  lo s  a c u í fe r o s , 
d e  m o d o  t a l  q u e  n o  s e  s o b r e e x p lo t e n ?  S i  s e  l im it a  
la  e x t r a c c ió n  d e  a g u a  d e  lo s  a c u í fe r o s  a  0 .7 5  k i ló -
m e t r o s  c ú b ic o s , h a y  u n  k i ló m e t r o  c ú b ic o  d e  a g u a  
q u e  n o  s e  p o d r á  o b t e n e r. A s í , h a b r ía  q u e  a n a li-
z a r  la  c a p a c id a d  y  v ia b i l id a d  d e  u n  m e c a n ism o  
c i r c u la r  p a r a  s o lv e n t a r  e s e  f a lt a n t e , e n  e l  q u e  e l  
a g u a  r e s id u a l s e  s o m e t a  a  d i f e r e n t e s  p r o c e s o s  d e  
t r a t a m ie n t o  p a r a  v o lv e r s e  a  d is t r ib u ir  ju n t o  c o n  e l  
a g u a  d e  p r im e r  u s o  p a r a  lo s  d i f e r e n t e s  c o n s u m o s , 
in c lu y e n d o  a g u a  p o t a b le .

E l  m e t a b o l i s m o  h íd r ic o  d e l  V a l le  d e  M é x ic o  
m u e s t r a  u n a  e x p lo t a c ió n  d e  a c u í f e r o s  a l  d o b le  
d e  la  t a s a  s u s t e n t a b le  o  d e  r e n o v a c ió n , a d e m á s  
d e  u n  a lt o  p o r c e n t a je  d e  f u g a s  e n  la  d is t r ib u c ió n  
d e l  a g u a , q u e  r o n d a  e n t r e  e l  3 0  y  e l  4 0  p o r  c ie n t o , 
s i t u a c ió n  q u e  p o d r ía  m e jo r a r  c o n  e l  p r o y e c t o  in i-
c ia d o  p o r  e l  G o b ie r n o  d e  la  C iu d a d  d e  M é x ic o , e n  
e l  q u e  s e  d u p l ic ó  e l  p r e s u p u e s t o  p a r a  r e p a r a r  la  
r e d  s e c u n d a r ia  y  t e r c ia r ia  p a r a  r e d u c i r  la s  f u g a s  y  
s e c t o r iz a r  la  r e d  p a r a  a u m e n t a r  la  e fi c ie n c ia  d e l  
s i s t e m a . 

E n  e s t e  c o n t e x t o , e s  n e c e s a r io  c u e s t io n a r  lo s  
e f e c t o s  d e l  u s o  d e  a g u a  r e s id u a l  e n  la  e c o n o m ía  
y , t a m b ié n , lo s  c o s t o s  a s o c ia d o s  a  s u  t r a t a m ie n t o . 
A n á l i s i s  p r o p io s  in d ic a n  q u e , d e  lo s  2 .4  k i ló m e -
t r o s  c ú b ic o s  d e  a g u a s  r e s id u a le s  s in  t r a t a m ie n -
t o , c a s i  t o d a  s e  e x t r a e  d e  f u e n t e s  s u b t e r r á n e a s  
(1 .9  k i ló m e t r o s  c ú b ic o s ) y  e l  r e s t o  d e  la s  f u e n t e s  
s u p e r fi c ia le s  (0 .7 5  k i ló m e t r o s  c ú b ic o s ). C u a n d o  

M e t a b o l i s m o  h íd r ic o  d e l   
V a l le  d e  M é x ic o .
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s e  c o r r e  u n  m o d e lo  q u e  e s t a b le c e  la  c o n d ic ió n  
d e  n o  s o b r e e x p lo t a r  lo s  a c u í f e r o s , t e n d r ía  q u e  
a m p lia r s e  e l  e s f u e r z o  d e  t r a t a m ie n t o  d e  a g u a s  
r e s id u a le s  p a r a  s u  r e ú s o  e c o n ó m ic o . E n  e s t e  
e s c e n a r io  a lt e r n a t iv o  h ip o t é t ic o , la  e n t r a d a  d e  
a g u a  d e  p r im e r  u s o  e s  s im i la r, p e r o  s u  c o m p o -
s ic ió n  c a m b ia : m ie n t r a s  q u e  e l  e s c e n a r io  b a s e  
m u e s t r a  u n a  r e la c ió n  d e l  2 5  p o r  c ie n t o  d e  a g u a  
s u p e r fi c ia l  y  7 5  p o r  c ie n t o  d e  a g u a s  s u b t e r r á n e a s , 
e n  e l  e s c e n a r io  h ip o t é t ic o , e n  e l  q u e  s e  l im it a  la  
e x t r a c c ió n  d e  lo s  a c u í f e r o s  a  la  t a s a  d e  r e c a r g a , 
e l  5 2  p o r  c ie n t o  d e l  a g u a  d e  u s o  e c o n ó m ic o  e s  
a g u a  r e s id u a l  t r a t a d a , s o lo  e l  2 5  p o r  c ie n t o  e s  s u -
p e r fi c ia l  y  e l  2 3  p o r  c ie n t o  d e  a g u a  s u b t e r r á n e a . 
P a r a  s o s t e n e r  e s t a  a c t iv id a d  d e  t r a t a m ie n t o  y  
r e ú s o  d e  a g u a s  r e s id u a le s  s e  t e n d r ía  q u e  c o n s i-
d e r a r  la  d is t r ib u c ió n  d e l  e s f u e r z o  d e  t r a t a m ie n t o  
e c o n ó m ic o  e n  la  e c o n o m ía  r e g io n a l  d e l  V a l le  d e  
M é x ic o , p o r  e je m p lo , e l  s e c t o r  e lé c t r ic o  c o n s t i-
t u i r ía  a lr e d e d o r  d e l  1 2  p o r  c ie n t o , 1 5  p o r  c ie n t o  
p r o v e n d r ía  d e l  c o m e r c io , y  o t r a  f r a c c ió n  im p o r -
t a n t e  v e n d r ía  d e  la  in d u s t r ia  q u ím ic a  y  p e t r o q u í-
m ic a , e n t r e  o t r o s . 

E n  t é rm in o s  d e l  c o s t o  d e  o p e r a c ió n  d e l  t r a t a -
m ie n t o  p a r a  r e ú s o  d e  a g u a s  r e s id u a le s , s e  p a r t ió  
d e  u n a  l ín e a  b a s e  d e l  t a m a ñ o  e c o n ó m ic o  d e l  s e c -
t o r  a g u a  d e  a lr e d e d o r  d e  2  m i l  m i l lo n e s  d e  p e s o s , 
c o n s id e r a n d o  d a t o s  d e l  2 0 0 8 . S in  e m b a r g o , e n  e l  
e s c e n a r io  a lt e r n a t iv o  t e n d r ía  q u e  a u m e n t a r  a lr e -
d e d o r  d e  5 0  p o r  c ie n t o , e s  d e c i r, a  3  m i l  m i l lo n e s  

d e  p e s o s  a n u a le s , y  la  m a y o r  p a r t e  s e  d e s t in a r ía  
a  la s  d iv e r s a s  a c t iv id a d e s  d e  t r a t a m ie n t o . 

E s t a  m o d e la c ió n  h a  p e rm it id o  r e p r e s e n t a r  
a  d e t a lle  e l  p r o b le m a  d e  la  in t e r a c c ió n  d e  lo s  
s is t e m a s  e c o n ó m ic o s  c o n  e l  a g u a  e n  e l  V a lle  d e  
M é x ic o . A  t r a v é s  d e  e s t a  h e r r a m ie n t a  e s  p o s ib le  
id e n t ifi c a r  d e  d ó n d e  p r o v ie n e  e l  a g u a , c u á le s  s o n  
la s  c o n d ic io n e s  d e  s u s t e n t a b i l id a d , q u é  a s p e c t o s  
t e c n o ló g ic o s  r e q u ie r e n  c o n s id e r a r s e  p a r a  t r a t a -
m ie n t o  d e  la s  a g u a s  r e s id u a le s  y  c u á le s  s o n  la s  c a -
p a c id a d e s  d e  lo s  s e c t o r e s  e c o n ó m ic o s  p a r a  u t i l i-
z a r la . S in  e m b a rg o , h a y  r e t o s  im p o r t a n t e s  r e la c io -
n a d o s  c o n : la  f a lt a  d e  d a t o s  s o b r e  e l  s e c t o r  a g u a ; 
s u s  in t e r a c c io n e s  c o n  o t r o s  s e c t o r e s ; e l  d e s g lo s e  
d e  la  in fo rm a c ió n  p o r  s e c t o r e s , p a r a  t e n e r  m a y o r  
d e t a lle  d e l  u s o  q u e  h a c e n  d e l  a g u a ; e n t r e  o t r o s . 
U n a  d e  la s  á r e a s  d e  o p o r t u n id a d  d e  e s t a  m o d e -
la c ió n  e s  q u e , p o r  e l  m o m e n t o , n o  in c lu y e  lo s  
l ím it e s  d e  c a p a c id a d  d e  la  in f r a e s t r u c t u r a  d e  t r a -
t a m ie n t o , s in o  q u e  c o n s id e r a  q u e  la  c a p a c id a d  d e  
t r a t a m ie n t o  s e  p u e d e  e x p a n d ir  c a s i  in fi n it a m e n t e , 
p o r  lo  t a n t o , h a b r ía  q u e  in c o r p o r a r  lo s  c o s t o s  d e  
la  in f r a e s t r u c t u r a , q u e  s e g u r a m e n t e  c o n s t i t u y e n  
u n a  in v e r s ió n  e c o n ó m ic a  im p o r t a n t e .
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I n g .  A s t r i d  J u l i a n a  H o l l a n d s  T o r r e s

L a s  c e n t r a l e s  h i d r o e l é c t r i c a s  c o n s t i t u y e n   
e l  1 6  p o r  c i e n t o  d e  l a  e n e r g í a  r e n o v a b le  a  n i v e l  
m u n d ia l, r e p r e s e n t a n d o  la  m a y o r  f u e n t e  d e  e s t e  
t ip o  d e  e n e r g ía . G r a c ia s  a  s u  fl e x ib i l id a d , p u e d e n  
e n t r a r  y  s a l i r  r á p id a m e n t e  e n  o p e r a c ió n , a d e m á s  
d e  q u e  p e rm it e n  u n a  g r a n  c a n t id a d  d e  b e n e fi c io s , 
e n t r e  e l lo s : c o n t r o l  d e  in u n d a c io n e s , s u m in is t r o  
d e  a g u a , f u e n t e  d e  e c o t u r i s m o  y  a c t iv id a d e s  p r o -
d u c t iv a s  c o m o  la  p e s c a  y  la  a c u ic u lt u r a .

D e  a c u e rd o  c o n  la  In t e r n a t io n a l H y d ro p o w e r  
A s s o c ia t io n  (IH A ), e n  2 0 1 9  e x is t ía  u n a  c a p a c id a d  
in s t a la d a  d e  h id ro e le c t r ic id a d  d e  1 ,3 0 8  G W . E l  
p a ís  c o n  m a y o r  n ú m e ro  d e  c e n t r a le s  in s t a la -
d a s  e s  C h in a  y  M é x ic o  o c u p a  e l lu g a r  n ú m e ro  
1 9 , c o n  u n a  c a p a c id a d  in s t a la d a  d e  1 2 .1 3  G W . E l  
a p ro v e c h a m ie n to  d e  la  h id ro e le c t r ic id a d  a  n iv e l  
m u n d ia l s ig u e  c r e c ie n d o , s in  e m b a rg o , e x is t e  u n  
e s t a n c a m ie n to  e n  e l d e s a r ro llo  d e  c e n t r a le s  h i-
d ro e lé c t r ic a s . 

E l  1 0  p o r  c ie n t o  d e  la  e n e r g ía  q u e  s e  p r o d u c e  
e n  M é x ic o  p r o v ie n e  d e  la s  8 6  c e n t r a le s  h id r o e lé c -
t r ic a s  q u e  e x is t e n  e n  e l  p a ís , d e  la s  c u a le s , 6 0  s o n  
o p e r a d a s  p o r  la  C o m is ió n  F e d e r a l  d e  E le c t r ic id a d  
(C F E ). L o s  s i s t e m a s  h id r o e lé c t r ic o s  m á s  g r a n d e s  s e  
e n c u e n t r a n  e n  lo s  r ío s  B a ls a s , S a n t ia g o  y  G r i ja lv a . 
L a s  c e n t r a le s  h id r o e lé c t r ic a s  q u e  p r e d o m in a n  e n  
M é x ic o  s o n  d e  in f r a e s t r u c t u r a  d e  a lm a c e n a m ie n -
t o , c o m o  la s  p r e s a s  c o n  e m b a ls e , p o r  lo  q u e  e s  
p o s ib le  d is e ñ a r  u n a  r e g u la c ió n  y  u n a  p o l í t i c a  d e  
o p e r a c ió n  q u e  n o  d e p e n d e  d e l  r é g im e n  n a t u r a l  
d e l  r ío , s in o  q u e  e s t e  a lm a c e n a m ie n t o  p e rm it e  
e n t r a r  e n  o p e r a c ió n  c u a n d o  la  d e m a n d a  a s í  lo  r e -
q u ie r a . O t r o  t ip o  d e  c e n t r a le s  s o n  a l  fi lo  d e  a g u a , 
q u e  s o n  u n id a d e s  p e q u e ñ a s  e n  la s  q u e  s e  b u s c a  
e l  a p r o v e c h a m ie n t o  d e l  a g u a  c o n fo rm e  fl u y e  e n  
e l  r ío  y  s e  r e a l iz a n  a lg u n a s  d e r iv a c io n e s  p a r a  r e -
g r e s a r  e l  r e c u r s o  a  e s t o s  c u e r p o s  d e  a g u a . E l  a l-
m a c e n a m ie n t o  p o r  b o m b e o  e s  u n a  t e n d e n c ia  a  
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n iv e l  m u n d ia l  q u e  c o n s is t e  e n  t e n e r  d o s  r e p o s -
i t o r io s , u n o  s u p e r io r  y  u n o  in f e r io r, q u e  o p e r a n  
e n  h o r a s  d e  a lt a  d e m a n d a  p a r a  a p r o v e c h a r  e l  
a g u a  b o m b e a d a  y , e n  h o r a s  d e  b a ja  d e m a n d a , 
s e  p u e d e  g e n e r a r  e n e r g ía  h id r o e lé c t r ic a  c u a n d o  
s e a  n e c e s a r io . U n  p o c o  m á s  e x p e r im e n t a l  e s  la  
e n e r g ía  o ff s h o r e , e l  a p r o v e c h a m ie n t o  d e  la  e n -
e r g ía  d e l  o c é a n o , p e r o  e s t e  m é t o d o  t o d a v ía  e s t á  
e n  f a s e  d e  p r u e b a s  e c o n ó m ic a s  p a r a  d e t e rm in a r  
s u  f a c t ib i l id a d .

E l  p r in c ip a l  u s o  d e l  a g u a  a lm a c e n a d a  e n  la  
m a y o r ía  d e  la s  p r e s a s  d e l  m u n d o  e s  la  a g r ic u l-
t u r a , s e g u id o  d e  la  h id r o e le c t r ic id a d  y  d e  o t r o s  
u s o s , c o m o  e l  a b a s t e c im ie n t o  d e  a g u a , e l  c o n t r o l  
d e  a v e n id a s , la  r e c r e a c ió n  y  la  n a v e g a c ió n . S in  
e m b a rg o , d e s d e  u n  e n fo q u e  m u lt ip r o p ó s it o  e n  
e l  d e s a r r o llo  d e  a lm a c e n a m ie n t o s , e s  p o s ib le  
p r o v e e r  m á s  d e  u n  s e r v ic io . E n  e s t e  c a s o , c o n  la s  
c e n t r a le s  h id r o e lé c t r ic a s  s e  d e b e  im p le m e n t a r  
d ic h o  e n fo q u e  p a r a  p r o v e e r  a g u a  y  d e s a r r o lla r  
o t r a s  c a p a c id a d e s  im p o r t a n t e s  c o m o  p a r t e  d e  la s  
e s t r a t e g ia s  d e  m it ig a c ió n  d e l  c a m b io  c l im á t ic o .

D u r a n t e  e l  s ig lo  X X , la  h id r o e le c t r ic id a d  s e  
d e s a r r o l ló  d e  m a n e r a  d e s t a c a d a , s in  e m b a r g o , 
h u b o  u n  n o t a b le  d e c r e c im ie n t o  e n  la  d é c a d a  
d e  lo s  o c h e n t a  y  n o v e n t a  c o m o  r e s u lt a d o  d e  lo s  
c o s t o s  a s o c ia d o s  a  e s t e  t ip o  d e  in f r a e s t r u c t u r a , 
p e r o  t a m b ié n  d e  s u s  im p a c t o s  a m b ie n t a le s  y  
s o c ia le s . P a r a  s e g u i r s e  d e s a r r o l la n d o , la  e n e r g ía  
h id r o e lé c t r ic a  e m p e z ó  a  b u s c a r  u n  e s q u e m a  
s o s t e n ib le  b a s a d o  e n  la  p la n ifi c a c ió n  y  u n  m a y o r  
r e s p e t o  h a c ia  e l  a m b ie n t e  y  h a c ia  la s  c o m u n i-
d a d e s , c o m o  lo  r e fl e ja n  lo s  p r o t o c o lo s  d e  la  IH A . 

L a  e n e r g ía  h id r o e lé c t r ic a  t ie n e  im p o r t a n t e s  
e f e c t o s  p o s i t iv o s  y  e s  la  e n e r g ía  l im p ia  c o n  m a y -
o r e s  a p o r t e s . E n  la  a c t u a l id a d , s e  b u s c a  q u e  e s t e  
s e c t o r  s ig a  c r e c ie n d o  y  s e  v in c u le  c o n  la  p r o d u c -
c ió n  d e  e n e r g ía  e ó l ic a  y  s o la r, p u e s t o  q u e  s o n  in -
t e rm it e n t e s  y  e s  n e c e s a r io  c o n t a r  c o n  u n  r e s p a l-
d o  p a r a  c u m p li r  c o n  lo s  r e t o s  y  lo s  c o m p ro m is o s  

H id r o e le c t r ic id a d   
e n  e l  m u n d o . 

F u e n t e : In t e r n a t io n a l   
H y d r o p o w e r  A s s o c ia t io n

C a p a c id a d  y  g e n e r a c ió n  e n  
c e n t r a le s  h id r o e lé c t r ic a s , 

2 0 1 7 . 
F u e n t e : S E N E R , C F E , C R E  y  e l  

C E N A C E .
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q u e  r e q u ie r e  e l  p r o c e s o  d e  d e s c a r b o n iz a c ió n . L a  
m e jo r  a lt e r n a t iv a  e s  c o n t a r  c o n  e n e r g ía  h id r o -
e lé c t r ic a  p a r a  d e t o n a r  lo s  u s o s  d e  la  e n e r g ía  s o la r  
y  e ó l ic a , e n  lu g a r  d e  f a v o r e c e r  la  p r o d u c c ió n  d e  
a q u e l la s  b a s a d a s  e n  f ó s i le s . P o r  s u  fl e x ib i l id a d , la  
e n e r g ía  h id r o e lé c t r ic a  s i r v e  c o m o  b a t e r ía . C u a n -
d o  s e  e s t á  g e n e r a n d o  e n e r g ía  s o la r  o  e ó l ic a  e n  
h o r a s  d e  b a ja  d e m a n d a , la  e n e r g ía  p u e d e  s e r v i r  
p a r a  b o m b e a r  a g u a  a  lo s  a lm a c e n a m ie n t o s  s u -
p e r io r e s  d e  la s  c e n t r a le s  h id r o e lé c t r ic a s ; p o r  s u  
p a r t e , e n  la s  h o r a s  d e  a lt a  d e m a n d a , s e  p u e d e  
g e n e r a r  e n e r g ía  c o n  e l  a g u a  a lm a c e n a d a  e n  lo s  
e m b a ls e s  s u p e r io r e s . C o n t a r  c o n  e s t a  in f r a e -
s t r u c t u r a  p e rm it e  c u b r i r  a d e c u a d a m e n t e  la  o p -
e r a t iv id a d  d e  lo s  s i s t e m a s  e lé c t r ic o s .          

 P a r a  d e s a r r o l la r  a  la  in d u s t r ia  h id r o e lé c t r ic a  
e s  in d is p e n s a b le  c a m b ia r  la s  p o l í t i c a s  d e l  s i s t e -
m a  e lé c t r ic o , a  fi n  d e  q u e  e s t e  t ip o  d e  p r o y e c t o s  
s e a n  r e n t a b le s  y  s e  r e d u z c a n  s u s  c o s t o s . D e s d e  la  
p e r s p e c t iv a  d e  lo s  p r o y e c t o s  m u lt ip r o p ó s i t o , e s  
n e c e s a r io  e l  e q u ip a m ie n t o  d e  p r e s a s  a  t r a v é s  d e  
m o d ifi c a c io n e s  d e  la s  o b r a s  d e  t o m a  o  d e l  e q u i-
p a m ie n t o  e n  c a n a le s  q u e  f a c i l i t e n  la  g e n e r a c ió n  
d e  e n e r g ía  e lé c t r ic a , a u n q u e  s e a  e n  p e q u e ñ a  e s -
c a la  y  c o n  m e n o r  in g r e s o .

L a  r e h a b i l i t a c ió n , m o d e r n iz a c ió n  y  la  r e p o -
t e n c ia c ió n  d e  la s  c e n t r a le s  h id r o e lé c t r ic a s  c o n s -
t i t u y e n  a c c io n e s  c la v e , p o r q u e  s e  s a b e  q u e  s u  
v id a  ú t i l  e s  d e  a p r o x im a d a m e n t e  5 0  a ñ o s , a u n -
q u e  h a y  p r e s a s  d e  m á s  d e  1 0 0  a ñ o s  q u e  t o d a v ía  

e s t á n  o p e r a n d o . U n a  v e z  m it ig a d o s  lo s  c o s t o s  
d e  la  c o n s t r u c c ió n , s e  d e b e  r e h a b i l i t a r  la  in f r a e s -
t r u c t u r a , c a m b ia r  lo s  e q u ip o s  e le c t r o m e c á n ic o s , 
o  h a c e r  p e q u e ñ a s  m o d ifi c a c io n e s  e s t r u c t u r a le s  
p a r a  s e g u i r  a p r o v e c h a n d o  la  e n e r g ía  d e  m a n e r a  
ó p t im a  y  o b t e n e r  b e n e fi c io s  e c o n ó m ic o s  c o n  u n  
a p r o v e c h a m ie n t o  a d e c u a d o  d e l  a g u a . 

R e f e r e n c i a s :  

In t e r n a t io n a l  H y d r o p o w e r  A s s o c ia t io n . (2 0 2 0 ). H y d ro -
p o w e r  S t a t u s  R e p o r t . S e c t o r  t r e n d s  a n d  in s ig h t s . h t t p s ://
w w w .h y d r o p o w e r.o r g /s t a t u s -r e p o r t
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L a  o r g a n iz a c ió n  in t e r n a c io n a l in v i t a  a  la  c o -
m u n id a d  a  r e s p o n d e r  lo s  s ig u ie n t e s  c u e s t io n a -
m ie n t o s : ¿ q u é  s ig n ifi c a  e l  a g u a  p a r a  t i? , ¿ q u é  v a lo r  
le  d a s  t ú  a l  a g u a ?  y  ¿ q u é  s ig n ifi c a d o  t ie n e  e n  e l  
h o g a r, e n  la  e s c u e la , e n  e l  t r a b a jo ?  E s t o s  s ig n ifi -
c a d o s  v a r ía n  e n  f u n c ió n  d e l  c o n t e x t o  e n  e l  q u e  s e  
d e s e n v u e lv e  u n a  p e r s o n a , p e r o  p a r t e  d e  la s  r e s -
p u e s t a s  q u e  p u e d a n  s u rg ir  d e  e s t a s  in t e r r o g a n t e s  
p o d r ía n  a y u d a r  a  c o m p re n d e r  la  in t e r p r e t a c ió n  y  
e l  v a lo r  s im b ó lic o  d e l  a g u a  e n  la  v id a  c o t id ia n a .

E l  a g u a  p u e d e  v e r s e  c o m o  u n  m a n a n t ia l, u n a  
f u e n t e  d e  a g u a , e l  r e c u r s o  e n  s í  m is m o , p e r o  t a m -
b ié n  p u e d e  r e f e r i r s e  a  la  in f r a e s t r u c t u r a  h íd r ic a , 
a  lo s  s e r v ic io s  p ú b l ic o s , o  c o m o  in s u m o  p a r a  la  
p r o d u c c ió n . E l  a g u a  t ie n e  u n  v a lo r  s o c io c u lt u r a l  
r e la c io n a d o  c o n  la s  p e r c e p c io n e s  s o c ia le s , in d i-
v id u a le s  o  c o le c t iv a s , q u e  s e  f o rm a n  e n  e l  im a g i-
n a r io  s o c ia l. E l  a g u a  p u e d e  t a m b ié n  c o n e c t a r n o s  
c o n  o t r o s  c o n c e p t o s , c o m o  la  c r e a c ió n , la  r e l ig ió n  
o  la  c o m u n id a d . 

E l  a n á l i s i s  d e  l o s  m ú l t i p l e s  v a l o r e s  d e l  a g u a  
c o n s t i t u y e  u n a  i n v i t a c i ó n  p a r a  d i s c u t i r l o s  e  
in c o r p o r a r lo s  e n  la s  p o l í t i c a s  p ú b l ic a s  d e  lo s  r e -
c u r s o s  h íd r ic o s . E s t a  t a r e a  n o  e s  s e n c i l la , in c lu -
s o  c u a n d o  e s  p r o m o v id a  p o r  u n a  o r g a n iz a c ió n  
c o m o  la  U N E S C O . P o r  e je m p lo , e l  a ñ o  p a s a d o  s e  
h a b ló  s o b r e  la  r e la c ió n  e n t r e  e l  c a m b io  c l im á t i-
c o  y  e l  a g u a , p e r o  t o d a v ía  n o  s e  lo g r a  in c o r p o r a r  
p le n a m e n t e  e s t e  t e m a  a  la s  d e c is io n e s  p ú b l ic a s  
o  in c id i r  e n  la s  a c c io n e s  p e r s o n a le s  c o t id ia n a s .   

L a  O r g a n iz a c ió n  d e  la s  N a c io n e s  U n id a s  p r o -
p o n e  r e fl e x io n a r  s o b r e  e l  s ig n ifi c a d o  q u e  s e  le  d a  
a l  a g u a  y  la  r e la c ió n  q u e  la s  c o m u n id a d e s  e s t a -
b le c e n  c o n  e l la . A l  r e s p e c t o , la  in s t i t u c ió n  in t e r -
n a c io n a l  s e ñ a la  q u e  “e l  a g u a  s ig n ifi c a  c o s a s  d is -
t in t a s  p a r a  c a d a  p e r s o n a ” y , c o m o  d e c ía  O r t e g a  
y  G a s s e t  “y o  s o y  y o  y  m i  c i r c u n s t a n c ia ”, e n t o n c e s , 
e l  s ig n ifi c a d o  q u e  s e  le  o t o r g a  a  e s t e  r e c u r s o  e s t á  
l ig a d o  c o n  la  f o rm a c ió n , e l  c o n t e x t o  e n  e l  q u e  s e  
v iv e , e l  a c c e s o , e n t r e  o t r a s  c o n d ic io n e s . 

D r a .  J u d i t h  D o m í n g u e z  S e r r a n o
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E l  s ig n ifi c a d o  d e l  a g u a  e n  e l  m u n d o  u r b a n o  
e s  d is t in t o  a l  q u e  p r o v ie n e  d e l  m u n d o  r u r a l, e n  
d o n d e  g e n e r a lm e n t e  s e  v iv e  c o m u n id a d e s  y  c o n  
m a y o r  c o n t a c t o  c o n  la  n a t u r a le z a . L o s  h a b i t a n t e s  
u r b a n o s  p ie r d e n  m u c h a s  d e  la s  d im e n s io n e s  d e l  
a g u a , in c lu s o  l le g a n  a l  e x t r e m o  d e  p e n s a r  q u e  
e l  a g u a  p r o v ie n e  d e  la  l la v e , s in  c o n e c t a r  e s t a  
id e a  c o n  s u  o r ig e n  e c o s is t é m ic o  y  c o n  e l  c ic lo  d e l  
a g u a . E s t a  l im it a c ió n  c o n s t i t u y e  u n  a l i c ie n t e  p a r a  
r e fl e x io n a r  s o b r e  la  im p o r t a n c ia  d e l  a g u a  e n  la  
v id a . E n  e l  m u n d o  d e s a r r o l la d o , s o b r e  t o d o  e n  
p a ís e s  n ó r d ic o s  a  p a r t i r  d e  u n a  p o s tm o d e r n id a d  
r e fl e x iv a , s e  e m p ie z a  a  p e n s a r  e n  o t r a s  d im e n s io -
n e s  d e l  a g u a .

E l  v a lo r  s o c ia l  d e l  a g u a  a t ie n d e  v a lo r e s  in t a n -
g ib le s  y  s im b ó l ic o s , c o n t e m p la  a s p e c t o s  c o m o  la  
d is p o n ib i l id a d , e l  a c c e s o  e q u i t a t iv o , la  s a t i s f a c -
c ió n  d e  n e c e s id a d e s  b á s ic a s , la  p r e s e r v a c ió n  d e  
la s  h e r e n c ia s  c u lt u r a le s , a s í  c o m o  p r á c t ic a s  e c o -
ló g ic a m e n t e  a d e c u a d a s . E n  e l  2 0 1 8 , E l  C o le g io  

d e  M é x ic o  r e a l iz ó  u n  v id e o  e n  d o n d e  s e  e s c u c h a  
d e  p r o p ia  v o z  e l  v a lo r  q u e  c ie r t a s  p e r s o n a s  o  
c o m u n id a d e s  le  d a n  a l  a g u a  c u a n d o  c a r e c e n  d e  
e l la . E s t e  t r a b a jo  d a t a  d e  2 0 1 1  y  f u e  d e s a r r o l la d o  
e n  la  S ie r r a  d e  Z o n g o l ic a , V e r a c r u z .  

A  p a r t i r  d e  e s t e  r e c u r s o , s e  o b s e r v a  q u e  v a lo r  
s o c ia l  d e l  a g u a  e s t á  v in c u la d o  c o n  la s  r e a c c io n e s  
d e l  s u je t o , s u s  n e c e s id a d e s , in t e r e s e s , a s p i r a c io -
n e s , p r e f e r e n c ia s , a d e m á s  d e  o t r a s  c o n d ic io n e s  
fi s io ló g ic a s  y  g e o g r á fi c a s  d a d a s  p o r  la  p r o p ia  
e v o lu c ió n  h is t ó r ic a , la  o r g a n iz a c ió n  e c o n ó m ic a , 
ju r íd ic a  y  r e l ig io s a  d e  u n a  s o c ie d a d  e n  u n a  é p o c a  
d e t e rm in a d a . E s t a s  c o n d ic io n e s  d e b e r ía n  c o n s i-
d e r a r s e  e n  la  p o l í t i c a , e s  d e c i r, d e b e r ía n  in t e g r a r -
s e  la s  r e p r e s e n t a c io n e s , e x p e r ie n c ia s  o  v iv e n c ia s  
y  n o  s o la m e n t e  la s  e s t a d ís t ic a s , p o r q u e  a  p a r t i r  
d e  e l la s  s e  p u e d e  e s t a b le c e r  u n  s ig n ifi c a d o  d e  la  
r e la c ió n  q u e  s e  t ie n e  c o n  e l  a g u a .

R e f e r e n c i a s :  

O b s e r v a t o r io  d e  S e g u r id a d  H íd r ic a . E l  C o le g io  d e  M é x ic o . 
h t t p s ://o s h .c o lm e x .m x /  

F o t o g r a m a  d e l  v id e o   
“A c c e s o  y  d is t r ib u c ió n  d e l  

a g u a . M ix t la  d e  A lt a m ir a n o  y  
T e q u i la , V e r a c r u z ”. 

F u e n t e :  
E l  C o le g io  d e  M é x ic o .

C O N S U LT A  E L  V I D E O  E N

https://youtu.be/sk-jit2bF-Q
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D r .  F e r m í n  R e y g a d a s  R o b l e s  G i l

A u t ó n o m a  M e t r o p o l i t a n a  (U A M ), e l  In s t i t u t o  
M e x ic a n o  d e  T e c n o lo g ía  d e l  A g u a  (IM TA ), la  U n i-
v e r s id a d  N a c io n a l  A u t ó n o m a  d e  M é x ic o  (U N A M ), 
la  U n iv e r s id a d  A u t ó n o m a  C h a p in g o  (U A C h ), e n -
t r e  o t r a s  in s t i t u c io n e s  d e  e d u c a c ió n  s u p e r io r  d e  
t o d o  e l  p a ís . E n  e s t o s  e s t u d io s  s e  h a  d o c u m e n -
t a d o  q u e  e l  a g u a  n o  e s  u n a  m e r c a n c ía  y  q u e  
e n t e n d e r la  e x c lu s iv a m e n t e  d e s d e  u n a  p e r s p e c -
t iv a  e c o n ó m ic a , p o l í t i c a  o  d e  in f r a e s t r u c t u r a , e s  
in s u fi c ie n t e . E s  im p o r t a n t e  q u e  la s  p e r s o n a s  q u e  
h a n  l le v a d o  a  c a b o  e s t a s  in v e s t ig a c io n e s  p u e d a n  
c o n t r ib u i r  e n  e l  in t e r c a m b io  d e  id e a s  y  e x p e r ie n -
c ia s , a  p a r t i r  d e  s u s  t r a y e c t o r ia s  y  h a l la z g o s . 

E n  C h ia p a s  e s  m u y  c la r a  la  f o rm a  e n  la  q u e  la  
s o c ie d a d  h a  f o rm a d o  f e s t iv id a d e s  y  r i t u a le s  r e l-
a c io n a d o s  c o n  e l  a g u a , f u n d a m e n t a le s  p a r a  la  
c o n s t r u c c ió n  d e  id e n t id a d  y  c o m u n id a d . L o  q u e  
r e s a lt a  d e  e s t o s  r a s g o s  e s  la  m a n e r a  e x p l íc i t a  o  
in t e n c io n a d a  e n  la  q u e  la s  c o m u n id a d e s  d e s a r -
r o l la n  m a y o r e s  c a p a c id a d e s  p a r a  e n f r e n t a r  lo s  

L a  i n v e s t i g a c i ó n  y  d o c u m e n t a c i ó n  e n  t o r n o   
a l  v a lo r  s o c i a l  d e l  a g u a  e s  u n a  c u e s t i ó n  m u y  
a m p lia , p o r  lo  q u e  e l  p r e s e n t e  a n á l i s i s  s e  c e n t r a  
e n  la s  e x p e r ie n c ia s  d e  la  F u n d a c ió n  C á n t a r o  A z u l, 
e n  p a r t ic u la r, e n  la s  d e s a r r o l la d a s  p o r  c o m u n id a -
d e s  d e n t r o  d e  s u s  h o g a r e s . E n  e l  a n á l i s i s  d e l  v a lo r  
s o c ia l  d e l  a g u a , e s  im p o r t a n t e  a b o r d a r  e l  c o n t e x -
t o  n a c io n a l, p u e s  p e rm it e  c o m p r e n d e r  a lg u n o s  
d e  lo s  o b s t á c u lo s  q u e  h a n  im p e d id o  la  m a t e r ia -
l i z a c ió n  d e  lo s  d e r e c h o s  h u m a n o s  y  h a c e r  v i s ib le  
la  in c id e n c ia  d e  la s  d iv e r s a s  p e r s p e c t iv a s  s o b r e  
e l  v a lo r  d e l  a g u a  e n  la  c o n s o l id a c ió n  d e  e s o s  d e -
r e c h o s  y , e n  g e n e r a l, s o b r e  e l  d e b a t e  a c t u a l  e n  
t o r n o  a  lo s  r e c u r s o s  h íd r ic o s  e n  e l  p a ís .

E n  t é rm in o s  g e n e r a le s , r e s u lt a  d i f í c i l  d e s a g r e -
g a r  e l  v a lo r  s o c ia l  y  c u lt u r a l  d e l  a g u a , s in  e m -
b a r g o , p u e d e n  r e c a lc a r s e  a lg u n a s  d e  la s  in v e s -
t ig a c io n e s  q u e  s e  h a n  l le v a d o  a  c a b o  d e s d e  e l  
C e n t r o  d e  In v e s t ig a c io n e s  y  E s t u d io s  S u p e r io r e s  
e n  A n t r o p o lo g ía  S o c ia l  (C IE S A S ), la  U n iv e r s id a d  



5 8

L O S  V A L O R E S  D E L  A G U A

r e t o s  a s o c ia d o s  a  la  g e s t ió n  d e l  a g u a  e n  s u  t e r -
r i t o r io  c o m o  u n  m e c a n is m o  d e  e v o lu c ió n  s o c ia l. 
L a s  c o m u n id a d e s  e n f r e n t a n  c a m b io s  d e  u s o  d e  
s u e lo  q u e  g e n e r a n  u n  im p a c t o  im p o r t a n t e  e n  la  
d is p o n ib i l id a d  y  la  c a l id a d  d e  s u s  f u e n t e s , y  a h o -
r a  t a m b ié n  lo s  e f e c t o s  d e l  c a m b io  c l im á t ic o . E n  
p a r a le lo  a  e s t a s  c i r c u n s t a n c ia s , la s  fi g u r a s  d e  c o -
m u n id a d , p o r  e je m p lo , d e  c o m u n id a d  in d íg e n a  
o  d e  p u e b lo s  o r ig in a r io s  y  d e  lo s  m ism o s  e j id o s , 
s e  h a n  e s t a d o  d e sm a n t e la n d o , c a d a  v e z  t ie n e n  
m e n o s  p o d e r  e n  e l  p r o c e s o  d e  t o m a  d e  d e c is ió n , 
o  la s  d e c is io n e s  q u e  t o m a n  s o n  m e n o s  r e le v a n t -
e s  f u e r a  d e  la  c o m u n id a d . S e  v iv e  u n  m o m e n t o  
e n  e l  q u e  la s  in s t i t u c io n e s , t a n t o  lo c a le s , c o m o  
a  n iv e l  m u n ic ip a l, e s t a t a l  y  f e d e r a l, n o  t ie n e n  la s  
e s t r u c t u r a s  a d e c u a d a s  n i  r e c o n o c e n  e l  v a lo r  s o -
c ia l  d e l  a g u a  p a r a  a f r o n t a r  lo s  r e t o s .

A n t e  e s t e  p a n o r a m a , s e  r e q u ie r e  u n a  m ir a d a  
m á s  p r o f u n d a  p a r a  in c id i r  e n  la s  p o l í t i c a s  p ú b l i-
c a s . C á n t a r o  A z u l  c o m e n z ó  s u s  o p e r a c io n e s  h a c e  
m á s  d e  1 0  a ñ o s ; e n t r e  s u s  m ú lt ip le s  p r o y e c t o s , 
r e a l iz ó  u n  d o c u m e n t a l  e n  e l  q u e  s e  r e fl e ja  u n a  
in v e s t ig a c ió n  s o b r e  e l  m a n e jo  d e  a g u a  e n  la  v iv i-
e n d a . E n  é l, s e  e n c o n t r ó  q u e  la  m a y o r ía  d e  la s  
p e r s o n a s  e n  z o n a s  r u r a le s  c o n s u m e n  a g u a  q u e  
e s t á  c o n t a m in a d a , p r in c ip a lm e n t e  c o n  m ic r o -
o r g a n is m o s , y  q u e  e s t o  t e n ía  u n  im p a c t o  m u y  
s e r io  e n  la  s a lu d  d e  la s  p e r s o n a s . L a  m o r t a l id a d  
in f a n t i l  s e  h a  r e d u c id o , p e r o  la  t a s a  d e  m o r b i l i -
d a d  e s  a ú n  m u y  a lt a . M i l lo n e s  d e  n iñ a s  y  n iñ o s  

e s t á n  e n  r ie s g o  d e  c o n t r a e r  e n fe rm e d a d e s  g a s -
t r o in t e s t in a le s  c r ó n ic a s , o  d e  s u f r i r  m a ln u t r ic ió n  
o  v e r  r e d u c id o  s u  p o t e n c ia l  d e  d e s a r r o l lo  f í s i c o  
y  c o g n i t iv o , lo  c u a l  c o n s t i t u y e  u n a  d e  la s  c a u s a s  
e n  la  b r e c h a  d e  d e s ig u a ld a d  t a n  m a r c a d a  q u e  
e x p e r im e n t a  M é x ic o . E l  t r a b a jo  d i r e c t o  c o n  la s  
c o m u n id a d e s  c o n d u c e  a  la s  o r g a n iz a c io n e s  y  a  
lo s  g r u p o s  d e  in v e s t ig a c ió n  a  d im e n s io n a r  la  p e r -
s p e c t iv a  d e l  v a lo r  d e l  a g u a  e n  la  s a lu d  p ú b l ic a . 
L a s  in s t i t u c io n e s , c o m o  la  S e c r e t a r ía  d e  B ie n e s t a r, 
p r o m o v ía n  h e r v i r  e l  a g u a  e n  e l  h o g a r  o  c lo r a r la , 
s in  e m b a r g o , d e s d e  e s a  p e r s p e c t iv a  o  v a lo r  r e la -
c io n a d o  c o n  la  s a lu d , n o  e r a  c o n g r u e n t e  c o n  e l  
m a n e jo  c o t id ia n o  a  n iv e l  f a m i l ia r  d e l  a g u a .

E n  la  s ig u ie n t e  im a g e n  s e  a p r e c ia  a  u n a  s e ñ o -
r a  o r ig in a r ia  d e  u n a  c o m u n id a d  e n  B a ja  C a l i f o r -
n ia  S u r, q u ie n  r e c ib ió  d e  p a r t e  d e  s u  m a m á  u n a  
t in a ja  d o n d e  s e  a lm a c e n a  e l  a g u a  p a r a  c o n s u m o . 
D e s d e  e l  v a lo r  d e  s a lu d  p ú b l ic a , e s t a  t in a ja  s e  
p e r c ib e  c o m o  u n  e s p a c io  d e  c o n t a m in a c ió n  d e l  
a g u a  o , c u a n d o  m e n o s , d e  a lm a c e n a m ie n t o  d e  
lo s  c o n t a m in a n t e s  q u e  y a  t e n ía  e l  a g u a  d e s d e  la  
f u e n t e . E n t o n c e s , c u a n d o  s e  q u ie r e  t r a n s fo rm a r  
e s a  r e a l id a d , p o r  e je m p lo , p r o m o v ie n d o  e s t r a t e -
g ia s  c o m o  la  c lo r a c ió n  o  e l  h e r v i r  e l  a g u a , la  p r o -
p o r c ió n  e n  la  q u e  s e  l le v a n  a  c a b o  e s t a s  p r á c t ic a s  
e s  e s c a s a . L a  e x p e r ie n c ia  d e  C á n t a r o  A z u l  d e m -
u e s t r a  q u e  m e n o s  d e l  5  p o r  c ie n t o  d e  la s  f a m i l ia s  
im p le m e n t a b a n  la s  m e d id a s  r e c o m e n d a d a s  p o r  
la s  a u t o r id a d e s  d e  m a n e r a  c o n s t a n t e , p o r  lo  q u e  
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d o m é s t ic o . E l  g a r r a fó n  d o n d e  s e  a lm a c e n a b a  
e l  a g u a  s e  f o r r ó  c o n  t e la  d e  m e z c l i l la  p a r a  q u e  
s e  m a n t u v ie r a  h ú m e d o  y  e l  a g u a  e s t u v ie r a  m á s  
f r e s c a , lo g r a n d o  m a y o r  a p r o p ia c ió n . E s t a s  a lt e r -
n a t iv a s  p a r a  e l  t r a t a m ie n t o  d e l  a g u a  d e n t r o  d e l  
h o g a r  e s t á n  p la n t e a d a s  d e n t r o  d e  u n  e s q u e m a  
e n  e l  q u e  e s  n e c e s a r io  r e c o n o c e r  lo s  d is t in t o s  v a -
lo r e s  d e l  a g u a .

L a  o r g a n iz a c ió n  t r a b a ja  a h o r a  d e  m a n e r a  m á s  
a m p lia  e n  t e m a s  d e  p o l í t i c a s  p ú b l ic a s , in c id e n -
c ia  y  c a m b io  s i s t é m ic o , y  e s  e v id e n t e  q u e  e x is t e n  
im p o r t a n t e s  l im it a n t e s  d e s d e  la  p e r s p e c t iv a  d e l  
v a lo r  s o c ia l  d e l  a g u a . L a s  p o l í t i c a s  p ú b l ic a s  y  e l  
s i s t e m a  s o c io e c o n ó m ic o  p r e d o m in a n t e  p a r t e n  
d e  la  h o m o g e n e iz a c ió n  d e  la s  p r á c t ic a s  c u lt u r a -
le s , p e r d ie n d o  d e  v is t a  la s  p a r t ic u la r id a d e s  y  la s  
c o s t u m b r e s  d e  la s  c o m u n id a d e s .  

E n  e l  r e s u m e n  e je c u t iv o  d e l  in fo rm e  d e  N a -
c io n e s  U n id a s  (2 0 2 1 ) s e  p la n t e a n  s e is  d im e n -
s io n e s  r e la c io n a d a s  c o n  e l  v a lo r  d e l  a g u a : e l  a m -

r e s u lt a  e v id e n t e  q u e  e s t a s  p r o p u e s t a s  n o  lo g r a -
b a n  c o n e c t a r  c o n  la  g e n t e .

U n a  p e r s p e c t iv a  in t e r d is c ip l in a r ia  y  u n a  v a lo -
r a c ió n  d e l  c o n o c im ie n t o  g e n e r a d o  p o r  la  c o m u -
n id a d  p a r a  in t e g r a r lo  c o n  o t r o s  c o n o c im ie n t o s , 
c o m o  e l  c ie n t ífi c o , p e rm it ió  a  C á n t a r o  A z u l  p e r -
c a t a r s e  q u e  la s  t in a ja s  s o n  u n  e le m e n t o  c o m ú n  
e n  lo s  h o g a r e s  d e  e s t a  c o m u n id a d  y  q u e  é s t a s  
s o n  e s p a c io s  d e  c r e a t iv id a d  e s t é t ic a  y  d e  o r g u l lo , 
e s  d e c i r, c u e n t a n  c o n  c o m p o n e n t e s  s im b ó l ic o s  y  
c o n s t i t u y e n  u n  m e d io  d e  e x p r e s ió n  a r t í s t i c a . P o r  
o t r a  p a r t e , g r a c ia s  a  la  p o r o s id a d , la  t in a ja  s e  c o n -
v e r t ía  e n  u n  in s t r u m e n t o  d e  e n f r ia m ie n t o  m u y  
ú t i l  e n  u n  a m b ie n t e  c a lu r o s o , la  f r e s c u r a  d e l  a g u a  
g e n e r a  u n  p la c e r  a s o c ia d o  c o n  d is t in t o s  v a lo r e s  
in t a n g ib le s . A l  s e r  d e  m a t e r ia le s  o r g á n ic o s , la  
t in a ja  p e rm it e  a  lo s  m ie m b ro s  d e  la  c o m u n id a d  
c o n e c t a r  c o n  s u s  f u e n t e s  d e  a g u a , q u e  t ie n d e n  
a  s e r  d i f e r e n c ia d a s  c o n  r e s p e c t o  a  lo s  r e c u r s o s  
d e s t in a d o s  p a r a  fi n e s  a g r íc o la s , g e n e r a lm e n t e  
a g u a s  s u p e r fi c ia le s  c o n  m a y o r  c o n t a m in a c ió n , 
m ie n t r a s  q u e  lo s  r e c u r s o s  d e  u s o  d o m é s t ic o  
p r o v ie n e n  d e  c u e r p o s  c o m o  m a n a n t ia le s  o  p e -
q u e ñ o s  p o z o s  c o n  m a t e r ia le s  s im i la r e s  a  lo s  d e  la  
t in a ja . T o d o s  e s t o s  e le m e n t o s  d e s c r ib e n  la  f o rm a  
e n  q u e  e l  a g u a  f o rm a  p a r t e  in t e g r a l  d e  u n a  t r a d i-
c ió n  f a m i l ia r  y  c u lt u r a  c o m u n it a r ia .

L a  e x p e r ie n c ia  p e rm it ió  d e s a r r o l la r  u n  s i s t e -
m a  d e  d e s in fe c c ió n  d e  a g u a  l la m a d o  M e s i t a  A z u l , 
c o n  e l  q u e  s e  t r a t ó  d e  g e n e r a r  u n  o r g u l lo  a  n iv e l  

C o s t u m b r e  d e   
a lm a c e n a m ie n t o  d e  a g u a   
e n  c o m u n id a d e s  d e  
 B a ja  C a l i f o r n ia  S u r. 
Im a g e n : C á n t a r o  A z u l.
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b ie n t e ; la  in f r a e s t r u c t u r a ; lo s  s e r v ic io s  d e  a g u a  y  
s a n e a m ie n t o ; la  e n e r g ía , la  in d u s t r ia  y  e l  c o m e r -
c io ; la  d im e n s ió n  p r o d u c t iv a ; y  la  d im e n s ió n  c u l-
t u r a l. E n  g e n e r a l, la s  d is c u s io n e s  s e  e n fo c a n  e n  
c o n v e r t i r  e s o s  v a lo r e s  a  u n  v a lo r  e c o n ó m ic o  p a r a  
la  t o m a  d e  d e c is io n e s . E s t a  e s  u n a  p e r s p e c t iv a  
p r e o c u p a n t e  p o r q u e  p r io r iz a  lo  e c o n ó m ic o  e n  la  
t o m a  d e  d e c is io n e s . U n  e je m p lo  d e  e s t a  v i s ió n  
s u c e d ió  d u r a n t e  la  p a n d e m ia . L o s  b a r e s  a b r ie r o n  
a n t e s  q u e  lo s  p a r q u e s , a u n  c u a n d o  lo s  p a r q u e s  
s o n  e s p a c io s  r e c r e a t iv o s  a l  a i r e  l ib r e  c o n  m u c h o  
m e n o s  p o s ib i l id a d e s  d e  c o n t a g io s , p e r o  n o  h a y  
u n  s u je t o  b e n e fi c ia d o  e c o n ó m ic a m e n t e  p o r  s u  
a p e r t u r a . E s t e  e je m p lo  in v i t a  a  la  r e fl e x ió n  s o b r e  
la  im p o r t a n c ia  d e  v i s ib i l i z a r  lo s  v a lo r e s  d e l  a g u a  
m á s  a l lá  d e l  e c o n ó m ic o . 

U n  e le m e n t o  p o s i t iv o  d e l  r e p o r t e  d e  N a c io n e s  
U n id a s  e s  q u e , a  t r a v é s  d e l  e je r c ic io  d e  v a lo r a c ió n  
e c o n ó m ic a , s e  o b s e r v a n  a lg u n a s  d e  la s  e x t e r n a -
l id a d e s  e n  la s  a c t iv id a d e s  r e la c io n a d a s  c o n  e l  
a g u a . N o  o b s t a n t e , r e s u lt a  p r o b le m á t ic o  q u e  e l  
d o c u m e n t o , a l  e n fo c a r s e  e n  lo s  v a lo r e s  d e l  a g u a , 
n o  t e n g a  u n  le n g u a je  d e  d e r e c h o s  h u m a n o s . E n  
e l  r e s u m e n  e je c u t iv o  n o  e s  p o s ib le  id e n t ifi c a r  
u n a  s o la  m e n c ió n  a  lo s  d e r e c h o s  h u m a n o s  a l  
a g u a  p o t a b le  y  a l  s a n e a m ie n t o , a d e m á s  d e  o t r o s  
d e r e c h o s  a s o c ia d o s  a l  a g u a . E l  m o m e n t o  a c t u a l  
n o s  e x ig e  in t e g r a r  e s t a  d im e n s ió n  a  lo s  m a r c o s  
ju r íd ic o s , t a n t o  a  n iv e l  n a c io n a l, e s t a t a l  y  m u n ic -

ip a l, p a r a  d e s p u é s  u t i l i z a r  e s q u e m a s  b a s a d o s  e n  
lo s  v a lo r e s  p a r a  a fi n a r  la s  d e c is io n e s . 

E s t r u c t u r a lm e n t e , e l  s i s t e m a  n o rm a t iv o  d e  
p o l í t i c a s  p ú b l ic a s  v ig e n t e  e s  u n  e s q u e m a  d e  n e g -
a c ió n  e n  t é rm in o s  d e l  d e r e c h o  h u m a n o  a l  a g u a  y  
s a n e a m ie n t o . S in  e m b a r g o , n o  e s  e s t r i c t a m e n t e  
n e c e s a r io  a p r o b a r  u n a  le y  g e n e r a l  d e  a g u a s  p a r a  
r e c o n o c e r  lo s  d e r e c h o s  h u m a n o s  a s o c ia d o s  a  e s -
t o s  r e c u r s o s  p o r q u e  y a  s e  e n c u e n t r a n  e n  n u e s t r a  
C o n s t i t u c ió n . In c lu s o , lo s  d e r e c h o s  d e  lo s  p u e b -
lo s  o r ig in a r io s  n o  s o n  c o m p a t ib le s  c o n  la  L e y  d e  
A g u a s  N a c io n a le s , e n  e s e  s e n t id o , s e  r e q u ie r e  
g e n e r a r, r e v is a r  y  c r e a r  u n a  L e y  G e n e r a l  d e  A g u a s  
q u e  s e  p u e d a  a rm o n iz a r  c o n  u n a  p e r s p e c t iv a  d e  
d e r e c h o s  h u m a n o s . E s t a  c o n d ic ió n  e s  f u n d a -
m e n t a l  p o r q u e  f o rm a  p a r t e  d e  la  p r o m e s a  d e l  
p a ís  p a r a  u n i r  t o d a  la  d iv e r s id a d  d e  M é x ic o  y  
t o d a s  la s  f o rm a s  s o c ia le s  d e  o r g a n iz a c ió n . 

E s t e  e je r c ic io  h a c e  n e c e s a r io  r e v is a r  la s  e s -
t r a t e g ia s  p a r a  e l  s e c t o r  h íd r ic o  d e  f o rm a  in t e -
g r a l. P o r  e je m p lo , m ie n t r a s  e n  e l  p a ís  s e  h a c ía n  
c a m p a ñ a s  d e  v a lo r a r  e l  a g u a  e n  la s  c iu d a d e s  
c o n  a c c io n e s  t a n  p u n t u a le s  c o m o  c e r r a r  la  l la v e  
d u r a n t e  e l  la v a d o  d e  d ie n t e s , s e  e s t a b a  a d m in -
is t r a n d o  e l  a g u a  d e  u n a  m a n e r a  e n  la  q u e  s o la -
m e n t e  s e  c o n t e m p la b a  la  p a r t e  e c o n ó m ic a  y  s e  
s o b r e e x p lo t a b a n  lo s  c u e r p o s  s u b t e r r á n e o s  d e  
m u c h a s  c iu d a d e s  d e l  c e n t r o  y  n o r t e . E s t o  t r a jo  
c o m o  c o n s e c u e n c ia  q u e  lo s  o r g a n is m o s  o p e r -
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a d o r e s  t e n g a n  q u e  a c c e d e r  a  a g u a  m u c h o  m á s  
p r o f u n d a  y  q u e  e s t á  c o n t a m in a d a  c o n  a r s é n ic o  
y  fl u o r u r o .  

E n  e l  In v e n t a r io  N a c io n a l  d e  C a l id a d  d e l  A g u a , 
la  R e d  d e  A c c ió n  p o r  e l  A g u a  y  C á n t a r o  A z u l  
id e n t ifi c a r o n  q u e  c ie n t o s  d e  m u n ic ip io s  p r o v e e n  
a g u a  c o n  a r s é n ic o  y  fl u o r u r o  a  lo s  u s u a r io s  e n  la  
c iu d a d . L o s  o r g a n is m o s  o p e r a d o r e s  e s t a b a n  c o n -
c e n t r a d o s  e n  u n a  d in á m ic a  m á s  p o l í t i c a -e le c t o -
r a l  y  n o  in v e r t ía n  o  s o s t e n ía n  la s  p la n t a s  d e  t r a t a -
m ie n t o , lo  c u a l  r e s u lt a b a  e n  u n a  c o n t a m in a c ió n  
d e  la s  a g u a s  s u p e r fi c ia le s  u t i l i z a d a s  p a r a  d o t a r  a  
la  p o b la c ió n  c o n  c o n s e c u e n c ia s  n e g a t iv a s , y  q u e  
t ie n e n  q u e  v e r  c o n  la  p é r d id a  d e  c a l id a d  d e  v id a  
y  d e l  b ie n e s t a r.

E n  c o n c lu s ió n , t a n t o  a  n iv e l  in t e r n a c io n a l  
c o m o  n a c io n a l, s e  n e c e s i t a  t r a b a ja r  e n  e l  t e m a  
d e  lo s  d e r e c h o s  h u m a n o s  a s o c ia d o s  a l  a g u a , in -
t e g r a r lo s  e n  lo s  m a r c o s  ju r íd ic o s  y  n o rm a t iv o s , 
in c id i r  e n  la s  p o l í t i c a s  p ú b l ic a s  y , p o s t e r io rm e n t e , 
c o m p le m e n t a r  e s t a s  d is p o s ic io n e s  c o n  la  p e r s -
p e c t iv a  d e  lo s  v a lo r e s  d e l  a g u a  p a r a  la  t o m a  d e  
d e c is io n e s .  

R e f e r e n c i a s :  

P r o g r a m a  M u n d ia l  d e  la  U N E S C O  d e  E v a lu a c ió n  d e  lo s  
R e c u r s o s  H íd r ic o s . (2 0 2 1 ). In f o rm e  m u n d ia l  d e  la s  N a -
c io n e s  U n id a s  s o b r e  e l  d e s a r r o l lo  d e  lo s  r e c u r s o s  h íd r i c o s  
2 0 2 1 : e l  v a lo r  d e l  a g u a . R e s u m e n  e je c u t iv o . 
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lo r e s  d e l  a g u a ? ; 2 ) ¿ e s  p o s ib le  y  d e s e a b le  g e n e r a r  
e n fo q u e s  c o m u n e s  q u e  in t e g r e n  lo s  d i f e r e n t e s  
v a lo r e s  d e l  a g u a ? ; y  3 ) ¿ c ó m o  in c o r p o r a r  lo s  
m ú lt ip le s  v a lo r e s  d e l  a g u a  e n  la  c o n s t r u c c ió n  d e  
u n a  p o l í t i c a  h íd r ic a  ju s t a  y  e q u i t a t iv a ?

A  c o n t in u a c ió n , s e  c o m p a r t e n  la s  p r in c ip a le s  
c o n c lu s io n e s  d e  c a d a  u n o  d e  lo s  p a r t ic ip a n t e s . 

C o n c lu s i o n e s

D r a .  A l i c i a  M a r í a  J u á r e z  B e c e r r i l  

E l  p r i n c i p a l  r e t o  p a r a  c o m u n i c a r  a  l a  s o c i e d a d  
e l  v a lo r  c u l t u r a l  d e l  a g u a  e s  c r e a r  c o n c i e n c i a .    
A l t o m a r  c o n c ie n c ia  s o b r e  la  im p o r t a n c ia  d e l  
a g u a  s e  d e s e n c a d e n a n  u n a  s e r ie  d e  a c c io n e s  
e d u c a t iv a s  y  c u lt u r a le s . S in  e m b a r g o , e s  n e c e s a -
r io  c o n s id e r a r  q u e  la s  s o c ie d a d e s  s o n  d is t in t a s  
y , p a r a  r e c o n o c e r  e l  v a lo r  q u e  t ie n e  e l  a g u a  p a r a  
c a d a  u n a  d e  e l la s , s e  h a b r ía  d e  p a r t i r  d e  la  c u lt u r a , 

R e c o n o c e r ,  c u a n t i fi c a r  y  e x p r e s a r  l o s  m ú l t i p l e s  
v a lo r e s  d e l  a g u a  r e s u l t a  e s e n c i a l  p a r a  a l c a n z a r  
la  s e g u r id a d  h íd r ic a , s in  e m b a rg o , la  d iv e r s id a d  
d e  p e r s p e c t iv a s  e n  t o r n o  a l  c o n c e p t o  d e  v a lo r  y  
a l  p r o c e s o  d e  v a lo r a c ió n , a s í  c o m o  la  p r e t e n d id a  
s u p e r io r id a d  d e  u n a  v is ió n  c o n  r e s p e c t o  a  la s  
d e m á s , d ifi c u lt a  a lc a n z a r  e s t o s  o b je t iv o s  y  e n -
m a r c a r lo s  e n  u n a  p o lí t ic a  h íd r ic a  ju s t a , e q u it a t iv a  
y  s u s t e n t a b le . 

B a jo  e s t a s  c o n s id e r a c io n e s , d e s p u é s  d e l  a n á l i-
s i s  p u n t u a l  d e  c a d a  u n o  d e  lo s  v a lo r e s , lo s  a u t o r e s  
p a r t ic ip a r o n  e n  u n  c o n v e r s a t o r io  c o n  e l  f in  d e  
d e b a t i r  e n  t o r n o  a  la s  m ú lt ip le s  d im e n s io n e s  q u e  
e x is t e n  s o b r e  e l  v a lo r  d e l  a g u a  y , d e  s e r  p o s ib le , 
b r in d a r  e le m e n t o s  p a r a  la  c o n s t r u c c ió n  d e  e n -
fo q u e s  c o m u n e s  q u e  p r o m u e v a n  u n a  g e s t ió n  
s o s t e n ib le  d e  lo s  r e c u r s o s  h íd r ic o s . E n  p a r t ic u la r, 
f u e r o n  d is c u t id a s  la s  s ig u ie n t e s  in t e r r o g a n t e s : 
1 ) ¿ c u á le s  s o n  lo s  p r in c ip a le s  r e t o s  id e n t i f i c a d o s  
p a r a  c o m u n ic a r  a  la  s o c ie d a d  lo s  d i f e r e n t e s  v a -
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c o n s id e r a d a s  p o r  lo s  t o m a d o re s  d e  d e c is io n e s  y  
e n  la  e la b o r a c ió n  d e  p o lít ic a s  p ú b lic a s , e n  la s  q u e  
s e  c o n t e m p le n  t o d a s  la s  v o c e s .  

P a r a  in c o r p o r a r  e l  v a lo r  c u lt u r a l  d e l  a g u a  e n  la  
p o l í t i c a  p ú b l ic a  d e b e n  t o m a r s e  e n  c u e n t a  la s  v o -
c e s  d e  lo s  d is t in t o s  s e c t o r e s  s o c ia le s . A lc a n z a r lo  
s u p o n e  u n  p r o c e s o  c o m p le jo , m á s  n o  im p o s ib le . 
T a m b ié n  e s  im p o r t a n t e  d a r  c o n t in u id a d  y  s e g u i-
m ie n t o  a  la s  e s t r a t e g ia s  q u e  h a n  t e n id o  r e s u l-
t a d o s  p o s i t iv o s  y  r e p la n t e a r  la s  q u e  n o .  D e b e n  
t o m a r s e  e n  c u e n t a  la s  id e n t id a d e s  c o m u n it a r ia s , 
lo s  u s o s  y  s ig n ifi c a d o s  s o c ia lm e n t e  a s ig n a d o s  
a l  a g u a , lo s  r i t u a le s , la  r e l ig ió n , la  e s p i r i t u a l id a d , 
e s  d e c i r, t o d a  la  d im e n s ió n  c u lt u r a l. O t r a  c u e s -
t ió n  im p o r t a n t e  e s  la  g e s t ió n  c o m u n it a r ia  d e l  
a g u a , id e n t ifi c a n d o  lo s  c o n fl ic t o s  y  lu c h a s  p o r  e l  
r e c u r s o ; p o r  e je m p lo , s i t u a c io n e s  r e la c io n a d a s  
c o n  la s  e m p r e s a s  e m b o t e l la d o r a s  o  r e f r e s q u e -
r a s . A d e m á s , la  p a r t ic ip a c ió n  c o m u n it a r ia  e s  m u y  
im p o r t a n t e  p a r a  la  o r g a n iz a c ió n  y  e je c u c ió n  d e  
la s  a c c io n e s  s o c ia le s  a lr e d e d o r  d e l  a g u a , e s t a s  
e s t r a t e g ia s  c o n t e m p la n  e l  r e c o n o c im ie n t o  d e  lo s  
s a b e r e s  y  la s  m e d id a s  n e c e s a r ia s  p a r a  h a c e r  u s o  
d e l  r e c u r s o .  

F in a lm e n t e , s e  d e b e n  c o n s id e r a r  f a c t o r e s  
a s o c ia d o s  a  t e m a s  s o c io a m b ie n t a le s , c o m o  e l  
c a m b io  c l im á t ic o , y a  q u e  in c id e n  e n  lo s  p r o c e s o s  
d e  g e s t ió n . T o d a s  e s t a s  c o n s id e r a c io n e s  s e r v i r á n  
c o m o  b a s e  p a r a  la  c o n s t r u c c ió n  d e  u n a  p o l í t i c a  
h íd r ic a  ju s t a  y  e q u i t a t iv a . 

a s í  c o m o  d e  u n  e n fo q u e  q u e  a t ie n d a  la s  p r o b le -
m á t ic a s  e s p e c ífi c a s . 

P a r a  g r a n  p a r t e  d e  la s  c o m u n id a d e s  c a m p e -
s in a s  c o n  a s c e n d e n c ia  in d íg e n a , e l  a g u a  e s  u n a  
fi lo s o f ía  d e  v id a , e s  u n a  f o rm a  d e  m a n i f e s t a r s e  
e n  r e la c ió n  c o n  s u  c o sm o v is ió n  y  la  n a t u r a le z a . E l  
a g u a  t ie n e  e s t e  v a lo r  in t r ín s e c o  e n  la  n a t u r a le z a , 
p e r o  t a m b ié n  t ie n e  u n  v a lo r  r e l ig io s o , d e  d o n -
d e  s u r g e n  c e r e m o n ia s  l ig a d a s  a  la  p e t ic ió n  d e l  
v i t a l  l íq u id o , p o r q u e  s e  n e c e s i t a  p a r a  la  s ie m b r a  
y  la  c o s e c h a . E n t o n c e s , s e  r e q u ie r e  r e fl e x io n a r  y  
c o m p r e n d e r  e s t a  p e r s p e c t iv a  c u lt u r a l, n o  s o lo  
d e s d e  u n a  p o s t u r a  d o m in a n t e , y a  q u e , e n  o c a -
s io n e s , la s  p o l í t i c a s  p ú b l ic a s  s o n  m u y  g e n e r a le s  y  
n o  c o n t e m p la n  o t r a s  n e c e s id a d e s  lo c a le s . 

L a s  r e fl e x io n e s  m u lt i  e  in t e rd is c ip lin a r ia s  s o n  
f u n d a m e n t a le s  p a r a  e s t a b le c e r  u n  e n fo q u e  h o -
lís t ic o  a c e r c a  d e l a g u a . E l v a lo r  d e l a g u a  e s  u n a  
c o n n o t a c ió n  s o c io c u lt u r a l, n o  s e  r e fi e re  a  m o -
d e lo s  p r e e s t a b le c id o s , s in o  fl e x ib le s , d e  a c u e rd o  
c o n  la s  p a r t ic u la r id a d e s  d e  c a d a  s o c ie d a d . E n  e s t e  
s e n t id o , c u a n d o  s e  h a b la  d e  v a lo r  n o  d e b e  p e n -
s a r s e  e x c lu s iv a m e n t e  e n  u n o  e c o n ó m ic o , s in o  e n  
e l v a lo r  p o t e n c ia l d e  la  r e la c ió n  e n t r e  la s  s o c ie d a -
d e s  y  e l a g u a . E s t a  r e la c ió n  s e  p u e d e  r e fl e ja r  e n  
e l a m o r  a  la  t ie r r a , a l a g u a  y  a  lo s  r e c u r s o s  d e s d e  
u n a  c o sm o v is ió n  p a r t ic u la r, d e  u n a  p e r t e n e n c ia  a l  
t e r r i t o r io , d e  u n a  id e n t id a d  c o m u n it a r ia . E s  im p o r -
t a n t e  y  d e s e a b le  c o n t in u a r  c o n  la  d is c u s ió n  m u lt i  
e  in t e rd is c ip lin a r ia , y  q u e  e s t a s  p e r s p e c t iv a s  s e a n  



6 5

L O S  V A L O R E S  D E L  A G U A

D r .  C a r l o s  A n d r é s  L ó p e z  M o r a l e s

U n o  d e  l o s  p r i n c i p a l e s  r e t o s  p a r a  e l  s e c t o r   
h íd r i c o  e s  l a  i n t e g r a c i ó n  d e  p e r s p e c t i v a s .   
E l  a g u a  e s  u n  f a c t o r  p r o d u c t iv o , p e r o  t ie n e  o t r o s  
v a lo r e s , e s t o  le  o t o r g a  u n a  p a r t ic u la r id a d  r e s p e c -
t o  a  o t r o s  r e c u r s o s  n a t u r a le s  e  in s u m o s  p r o d u c -
t iv o s . E l  c a r á c t e r  e s e n c ia l  d e l  a g u a  p a r a  e l  m a n -
t e n im ie n t o  y  la  c o n s e r v a c ió n  d e  la  b io d iv e r s id a d , 
p e r o  t a m b ié n  p a r a  e l  á m b it o  c u lt u r a l  y  p o l í t i c o , 
s e  c o n s id e r a  c o m o  u n  r e t o  p a r a  lo s  in v e s t ig a d o -
r e s  y  t a m b ié n  p a r a  o t r o s  s e c t o r e s  d e  in t e r é s . P o r  
e je m p lo , la  c o m u n ic a c ió n  d e  lo s  r e s u lt a d o s  d e  
in v e s t ig a c ió n  o  d e  lo s  c o n c e p t o s  d e s d e  e l  p u n -
t o  d e  v is t a  e c o n ó m ic o  e s  u n  a s u n t o  p o lé m ic o . 
E n  lo s  p r in c ip io s  d e  D u b l ín  d e  1 9 9 2  s e  b u s c a b a  
o r ie n t a r  la  g e s t ió n  d e  e s t e  r e c u r s o  b a jo  la  p r e m i-
s a  d e  q u e  e l  a g u a  e s  u n  b ie n  e c o n ó m ic o , p e r o  
e s t a  in t e r p r e t a c ió n  s e  h a  p r e s t a d o  a  t e r g iv e r s a -
c io n e s  e n  la s  q u e  s u r g e n  t e m a s  s o b r e  s u  p r iv a t i-
z a c ió n  o  m e r c a n t i l i z a c ió n . A  d i f e r e n c ia  d e  o t r o s  
p r o d u c t o s  e s e n c ia le s , c o m o  lo s  a l im e n t o s , q u e  
s e  d is t r ib u y e n  b a jo  e s q u e m a s  c o m p le t a m e n t e  
p r iv a d o s , e l  t e m a  d e l  a g u a  p a r e c e  s e r  m u y  s e n s i-
b le  a  e s t a  c u e s t ió n . 

L a s  s e ñ a le s  e c o n ó m ic a s  q u e  h a n  e x is t id o  e n  
la  g e s t ió n  d e l  a g u a  h a n  s id o  e q u iv o c a d a s , p r á c -
t ic a m e n t e  e n  t o d a  la  h is t o r ia  r e c ie n t e . P o r  lo  c u a l, 
o t r o  d e  lo s  r e t o s  e s t á  r e la c io n a d o  c o n  la  f o rm a  
e n  q u e  d e b e n  a r t ic u la r s e  o  c a m b ia r s e  lo s  e s q u e -

m a s  d e  in c e n t iv o s  e c o n ó m ic o s  p a r a  m a n t e n e r  
u n  s i s t e m a  h íd r ic o , y  e n  la  m e d id a  d e  lo  p o s ib le , 
a r t i c u la r  o t r o s  v a lo r e s  a m b ie n t a le s  y  c u lt u r a le s .   

E l  a s u n t o  d e  lo s  e n fo q u e s  c o m u n e s  n o  s o lo  
e s  u n  p r o b le m a  d e l  a g u a . E s t o  s e  p u e d e  d e b e r  
a  la  m a n e r a  e n  la  q u e  h is t ó r ic a m e n t e  s e  h a  d e -
s a r r o l la d o  e l  c o n o c im ie n t o  e n  lo s  ú lt im o s  s ig lo s , 
p o r  e je m p lo , c o n  la  d e p a r t a m e n t a l iz a c ió n  d e  
la  u n iv e r s id a d  e n  f a c u lt a d e s . E n t o n c e s , s u r g e  la  
n e c e s id a d  d e  r e c o n s t r u i r  u n a  c u e s t ió n  c o n c r e t a  
y  e s t o  r e p r e s e n t a  d i f e r e n t e s  p r o b le m a s  m e t o -
d o ló g ic o s  y  d e  c o n c e p t u a l iz a c ió n . E n  e l  t e m a  
d e l  a g u a , e s a  f r a g m e n t a c ió n  o c u r r e  c u a n d o  s e  
d e ja  q u e  lo s  a s p e c t o s  e c o n ó m ic o s  y  fi n a n c ie r o s  
d o m in e n  la s  d e c is io n e s , p e r o  lo  m ism o  p u e d e  
p a s a r  s i  s e  d a  p r io r id a d  a  a lg u n o  d e  lo s  d e m á s  
v a lo r e s , s e  t r a t a  e n t o n c e s  d e  p r o m o v e r  u n a  in t e -
g r a c ió n  d e  s a b e r e s . E n  la  c ie n c ia  s e  h a n  r e a l iz a d o  
e s t o s  e je r c ic io s  d e  in t e g r a c ió n , q u iz á  e l  e s f u e r z o  
m á s  c o n o c id o  e s  e l  c o n c e p t o  d e  L o s  l ím i t e s  d e l  
c r e c im ie n t o  e n  lo s  a ñ o s  s e t e n t a , s u s t e n t a d o  e n  la  
t e o r ía  d e  s i s t e m a s , d o n d e  s e  in t e g r a n  p e r s p e c t i-
v a s  d e  la  c ie n c ia  p o s i t iv a , c u a n t i t a t iv a , a s p e c t o s  
a m b ie n t a le s  y  t a m b ié n  d e  e c o n o m ía  p a r a  o b s e r -
v a r  lo  q u e  e s t a b a  p a s a n d o  c o n  e l  m a n e jo  d e  lo s  
r e c u r s o s  n a t u r a le s  y  la  e c o n o m ía  g lo b a l. E n  e l  
s e c t o r  h íd r ic o  s e  r e q u ie r e  u n a  p e r s p e c t iv a  s im i-
la r, p e r o  q u e  t r a s c ie n d a  e l  á m b it o  d e  la s  c ie n c ia s  
c u a n t i t a t iv a s , n a t u r a le s  y  e c o n ó m ic a s , y  s e  in t e -
g r e n  la s  h u m a n id a d e s  y  o t r a s  d is c ip l in a s . 
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c a  d e  u n  p a ís . N o  h a y  u n a  f ó rm u la  ú n ic a  p a r a  r e -
s o lv e r  e s t e  a s u n t o , p e r o  d e b e r ía  s e r  u n  p r o c e s o  
in c lu s iv o , p o r q u e  n o  p u e d e  e s t a r  c i r c u n s c r i t o  a  
la s  é l i t e s  p o l í t i c a s  y  a c a d é m ic a s , s in o  q u e  d e b e  
in c o r p o r a r  a  d i f e r e n t e s  a c t o r e s  d e  la  s o c ie d a d  e n  
u n  p r o c e s o  d e l  q u e  s e  r e q u ie r e  m u c h a  c r e a t iv i-
d a d  e  in n o v a c ió n  p a r a  l le v a r lo  a  c a b o . 

L i c .  G a b r i e l a  S o r i a n o 4 

M é x i c o  e s  u n  p a í s  d i v e r s o  y  m u l t i c u l t u r a l .   
S i  b i e n  e x i s t e n  p r o b le m á t i c a s  c o m u n e s ,  n o  e s  
lo  m ism o  h a b la r  d e  lo s  p r o b le m a s  d e l  á m b it o  
r u r a l  q u e  d e l  u r b a n o , t a m p o c o  e s  lo  m ism o  la  r u -
r a l id a d  d e  B a ja  C a li fo r n ia  S u r  q u e  d e  O a x a c a . E n  
e s t e  c o n t e x t o , e l  t e m a  d e l a g u a  t a m b ié n  r e s u lt a  
c o m p le jo  y  e s t á  a t r a v e s a d o  p o r  c o sm o v is io n e s  
d is t in t a s  d e  a c u e rd o  c o n  c a d a  r e g ió n . L a  r e la c ió n  
c o n  e l  a g u a  t ie n e  s u s  p a r t ic u la r id a d e s  e n  c a d a  c o -
m u n id a d , e l  v a lo r  q u e  s e  le  d a  d e p e n d e  d e  c a d a  
s is t e m a  d e  c r e e n c ia s , d e  la s  n e c e s id a d e s  y  d e  lo s  
in t e r e s e s  d e  c a d a  g r u p o  s o c io c u lt u r a l, b a s a d o s  
e n  d i fe r e n t e s  e s t r u c t u r a s  y  fo rm a s  o r g a n iz a t iv a s . 

P a r a  c o m u n ic a r  lo s  d is t in t o s  v a lo r e s  d e l  a g u a  
s e  d e b e n  c o m p r e n d e r  t o d a s  la s  r e a l id a d e s  q u e  
c o n v e r g e n  e n  e l  m ism o  p a ís , p o r  e je m p lo , c o -
m u n ic a r  lo  q u e  p a s a  e n  e l  á m b it o  r u r a l  h a c ia  
e l  á m b it o  u r b a n o , y a  q u e  h a y  u n a  b r e c h a  m u y  

4 	  La Lic. Soriano participó en representación del Dr. Fermín 
Reygadas y de Cántaro Azul

L a  in c a p a c id a d  d e  la  s o c ie d a d  d e  c o m p o r t a r -
s e  d e  u n  m o d o  r a c io n a l, e n t e n d ie n d o  e s t e  c o n -
c e p t o  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v is t a  d e  la  t e o r ía  c lá s ic a  
d e  la  E c o n o m ía , e s  d e c i r, d o n d e  e x is t e  u n  r o m -
p im ie n t o  e n t r e  la s  a c c io n e s  in d iv id u a le s  y  c o -
le c t iv a s , d ifi c u lt a  v a lo r a r  la  d im e n s ió n  t e m p o r a l  
p r e s e n t e  y  f u t u r a , d e  a h í  q u e  la s  a c c io n e s  r e s p e c -
t o  a l  c a m b io  c l im á t ic o  n o  h a y a n  t e n id o  t o d a v ía  
la  e f e c t iv id a d  a d e c u a d a . E s t e  c o m p o r t a m ie n t o  
t a m b ié n  e s  c a r a c t e r í s t i c o  e n  la  g e s t ió n  d e l  a g u a . 

U n o  d e  lo s  p r o b le m a s  m á s  c o m p le jo s  e n  la  
é p o c a  c o n t e m p o r á n e a  e s t á  r e la c io n a d o  c o n  la s  
e s t r a t e g ia s  a d e c u a d a s  p a r a  c o n e c t a r  e l  c o n o -
c im ie n t o  c ie n t ífi c o  c o n  la  p o l í t i c a  p ú b l ic a  a  p a r t i r  
d e  u n  p r o c e s o  d e m o c r á t ic o . N o  h a y  u n a  s o lu c ió n  
e s t r i c t a m e n t e  d e  c a r á c t e r  t é c n ic o , e s t o  s e  r e fl e -
ja  e n  lo s  in t e n t o s  d e  lo s  p a r t id o s  p o l í t i c o s  e n  
M é x ic o  h a c e  2 0  a ñ o s , d e  v in c u la r  t e c n o c r á t ic a -
m e n t e  a lg u n o s  á m b it o s  d e  la  a c a d e m ia  a  t r a v é s  
d e  f o r o s  p a r a  e l  d is e ñ o  d e  p o l í t i c a s  p ú b l ic a s  y  
s u  m o n it o r e o , s in  e m b a r g o , a u n  e s t o s  e s f u e r z o s  
p r e s e n t a b a n  v is io n e s  r e d u c id a s . L a  s i t u a c ió n  e s  
m u c h o  m á s  p r o f u n d a , p o r q u e  im p lic a  e s t a b le c e r  
m e c a n is m o s  p a r a  a c e r c a r  a  la  s o c ie d a d  c o n  e l  
c o n o c im ie n t o  c ie n t ífi c o , e n  u n  c o n t e x t o  q u e  
r e s p o n d e  a  lo s  c a m b io s  p o l í t i c o s . E s  u n  a s u n t o  
d i f í c i l  d e  e s t u d ia r  y  d e  r e s o lv e r  p o r q u e  e x c e d e  a l  
á m b it o  d e  a c c ió n  d e  la  a c a d e m ia  b u r o c r a t iz a d a , 
y  e s t á  a s o c ia d o  a  o t r o s  f a c t o r e s , c o m o  lo s  s i s t e -
m a s  e d u c a t iv o s  o  la  c a l id a d  d e  la  v id a  d e m o c r á t i-
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g r a n d e  e n t r e  e s t o s  e s p a c io s . P o r  e je m p lo , d u -
r a n t e  la  p a n d e m ia  p o r  C O V ID -1 9 , s e  e v id e n c ió  e l  
im p o r t a n t e  r e z a g o  q u e  e x p e r im e n t a n  la s  c o m u -
n id a d e s  r u r a le s  c o n  r e s p e c t o  a l  a c c e s o  a  lo s  s e r -
v ic io s  d e  a g u a  p o t a b le  y  s a n e a m ie n t o . E s t a  s i t u -
a c ió n  h a  p e rm it id o  t o m a r  u n  p o c o  d e  c o n c ie n c ia  
s o b r e  la s  c o n d ic io n e s  e n  la s  q u e  v iv e n  m u c h a s  
c o m u n id a d e s  y  d e  la  n e c e s id a d  d e  c o n t a r  c o n  
e s t o s  s e r v ic io s , n o  s o lo  p a r a  s a t i s f a c e r  e l  d e r e c h o  
h u m a n o  a l  a g u a  y  a l  s a n e a m ie n t o , s in o  t a m b ié n  
o t r o s  d e r e c h o s  a s o c ia d o s , c o m o  e l  d e  la  s a lu d . 

E s  p o s ib le , d e s e a b le  y  u r g e n t e  g e n e r a r  e n -
fo q u e s  c o m u n e s  p a r a  in t e g r a r  lo s  d is t in t o s  v a -
lo r e s  d e l  a g u a  e n  la  d is c u s ió n  y  e n  la  t o m a  d e  
d e c is io n e s . G e n e r a lm e n t e , s e  d a  m a y o r  p e s o  a l  
v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a , d e  in f r a e s t r u c t u r a  o  
p o l í t i c o , s in  e m b a r g o , e s  n e c e s a r io  r e a fi rm a r  q u e  
e l  a g u a  n o  e s  u n a  m e r c a n c ía , p o r q u e  e s  f u n d a -
m e n t a l  p a r a  la  v id a  d ig n a  d e  la s  p e r s o n a s  y  p a r a  
e l  c u m p lim ie n t o  d e  o t r o s  d e r e c h o s  h u m a n o s . S i  
s e  r e s a lt a  e l  v a lo r  s o c ia l  d e l  a g u a , s e  r e c o n o c e  a  
e s t e  r e c u r s o  c o m o  u n  e le m e n t o  in d is p e n s a b le  
p a r a  a s e g u r a r  la s  c o n d ic io n e s  b á s ic a s  d e  b ie n e -
s t a r. E n  e s t e  c o n t e x t o , e l  m a r c o  d e  lo s  d e r e c h o s  
h u m a n o s  d e b e r ía  s e r  la  b a s e  p a r a  la  d is c u s ió n  d e  
c u a lq u ie r  v a lo r  d e l  a g u a .

L a s  p o l í t i c a s  p ú b l ic a s  s e  h a n  e n fo c a d o  p r in c i-
p a lm e n t e  e n  e l  v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  a g u a , e s t o  
s e  r e fl e ja  e n  la s  r e g la s  d e  o p e r a c ió n  d e  d is t in t o s  
p r o g r a m a s , e n  lo s  q u e  s e  p r io r iz a n  p r o y e c t o s  p o r  

e s t r a t e g ia s  e c o n ó m ic a s  o  p o l í t i c a s , m ie n t r a s  q u e  
e l  v a lo r  s o c ia l  d e l  a g u a  s e  s ig u e  r e p r e s e n t a n d o  
c o m o  u n a  p e r s p e c t iv a  d e m o g r á fi c a , e s  d e c i r, 
c o m o  u n  n ú m e ro  d e  p e r s o n a s  o  u n  n ú m e ro  d e  
e s c u e la s  q u e  n o  c u e n t a n  c o n  a c c e s o  a l  a g u a , 
p e r o  p o c o  s e  r e c o n o c e  e l  v a lo r  d e l  a g u a  d e s d e  
u n a  p e r s p e c t iv a  d e  d e r e c h o s .

L o s  d is t in t o s  v a lo r e s  d e l  a g u a  s o lo  t ie n e n  s e n -
t id o  s i  s e  p a r t e  d e s d e  u n a  p e r s p e c t iv a  d e  d e r e -
c h o s  h u m a n o s . P a r a  lo g r a r  q u e  lo s  v a lo r e s  s e a n  
r e p r e s e n t a d o s  s e r ía  n e c e s a r io  r e c o n o c e r  c o m o  
s u je t o s  d e  d e r e c h o  a  lo s  d iv e r s o s  a c t o r e s , c o m o  
la s  o r g a n iz a c io n e s  c o m u n it a r ia s  d e l  a g u a  o  lo s  
p u e b lo s  in d íg e n a s  y  p r o m o v e r  s u  p a r t ic ip a c ió n  
e n  lo s  e s p a c io s  d e  t o m a  d e  d e c is io n e s . A d e m á s , 
s e  n e c e s i t a  q u e  la s  in s t i t u c io n e s  p ú b l ic a s  r e fl e je n  
e s t o s  v a lo r e s  a  t r a v é s  d e  e q u ip o s  t r a n s d ic ip l in a r -
io s  y  m u lt ic u lt u r a le s , d e s d e  u n  e n fo q u e  a n t r o -
p o ló g ic o -s o c io ló g ic o , p a r a  c o m p r e n d e r  lo s  v a -
lo r e s  c u lt u r a le s  m á s  p r o f u n d a m e n t e . F in a lm e n t e , 
s e  n e c e s i t a n  m a r c o s  ju r íd ic o s  y  n o rm a t iv o s  q u e  
r e c o n o z c a n  e l  d e r e c h o  h u m a n o  a l  a g u a  y  a l  s a n -
e a m ie n t o , a u n a d o  a  o t r o s  d e r e c h o s  a s o c ia d o s  a l  
a g u a , c o m o  e l  d e r e c h o  a  la  e d u c a c ió n , a  la  s a lu d , 
a  la  s e g u r id a d  a l im e n t a r ia , e n t r e  o t r o s . 

M .  e n  C .  H u g o  A l b e r t o  C o n t r e r a s  Z e p e d a

U n o  d e  l o s  r e t o s  m á s  im p o r t a n t e s  d e l  v a l o r   
e c o s i s t é m i c o  d e l  a g u a  e s  s u  i n t a n g i b i l i d a d .   
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P o r  e je m p lo , c u a n d o  s e  e v a lu ó  e l  p r o y e c t o  d e l  
A c u e d u c t o  V I  d e  M o n t e r r e y  e r a  m u y  c la r a  la  
n e c e s id a d  d e  a g u a  p a r a  la  p o b la c ió n , p e r o  a  4 0 0  
k i ló m e t r o s  s e  ib a  a  r e d u c i r  e l  t i r a n t e  d e  lo s  r ío s  
q u e  s u r t i r ía n  e l  a c u e d u c t o  e n  d o s  m e s e s  o  u n  
p o c o  m á s , lo  c u a l  h u b ie r a  c a u s a d o  u n  im p a c t o  
im p o r t a n t e  e n  la  b io d iv e r s id a d . E s a  d is t a n c ia  
e n t r e  lo s  u s o s  y  lo s  b e n e fi c io s  d e l  a g u a , e s  d e c i r, 
lo s  im p a c t o s  p o s i t iv o s  y  n e g a t iv o s  d e  la  g e s t ió n  
d e l  a g u a  d e s d e  lo s  e c o s is t e m a s , e s  u n a  c u e s t ió n  
d i f í c i l  d e  c o m u n ic a r. 

U n a  s e g u n d a  c o m p lic a c ió n  e s  q u e  e l  a g u a , 
t a n t o  e n  s u  p a r t e  p o s i t iv a  y  n e g a t iv a , n o  e s  b i-
n a r ia . E n  t é rm in o s  d e l  a g u a , lo s  e c o s is t e m a s  y  s u  
v a lo r  e c o s is t é m ic o , la  d e g r a d a c ió n  e s  u n  p r o c e -
s o  p a u la t in o , a u n q u e  s u  a c e le r a c ió n  y  c r i s i s  s e  
h a  d e s a r r o l la d o  e n  p o c o  t ie m p o . P o r  o t r a  p a r t e , 
im p le m e n t a r  s o lu c io n e s  t a m b ié n  r e q u ie r e  t ie m -
p o . P o r  e je m p lo , s i  h o y  s e  c o m ie n z a  u n  p r o c e s o  
d e  r e fo r e s t a c ió n  p a r a  a u m e n t a r  la  c a p a c id a d  
d e  in fi lt r a c ió n  d e  u n a  c iu d a d , lo s  r e s u lt a d o s  s e  
v e r á n  e n  u n  p e r io d o  d e  t r e s  a  s e is  a ñ o s , y  p a r a  
q u e  e l  im p a c t o  s e a  r e a lm e n t e  v i s ib le , s e  r e q u ie r e  
d e  u n  p r o y e c t o  a  g r a n  e s c a la .  E s t a s  d im e n s io n e s  
m u e s t r a n  la  in t a n g ib i l id a d  d e l  v a lo r  e c o s is t é m i-
c o  d e l  a g u a . 

S o b r e  lo  in t a n g ib le  d e l  v a lo r  e c o n ó m ic o  d e l  
a g u a  h a b r ía  d e  c o n s id e r a r s e  t r e s  p u n t o s  c la v e . 
E n  p r im e r a  in s t a n c ia , s e  d e b e  a b a n d o n a r  la  id e a  
d e  la  a b u n d a n c ia  d e  r e c u r s o s  n a t u r a le s  e n  M é x -

ic o , p u e s  e s  u n o  d e  lo s  p a ís e s  c o n  m a y o r  e s t r é s  
h íd r ic o  y  e s t a  s i t u a c ió n  q u e  s e  a g r a v a r á  c o n s id -
e r a b le m e n t e  e n  e l  f u t u r o . U n  s e g u n d o  t e m a  e s  
q u e  lo s  r e c u r s o s  n a t u r a le s  s o n  c o m p a r t id o s , d e  
n o  c o m p r e n d e r s e , e s t a  c o n d ic ió n  p u e d e  d e t o n a r  
c o n fl ic t o s  s e r io s  c o n  la s  c o m u n id a d e s . P o r  ú lt im o , 
u n a  id e a  t o m a d a  d e  la s  o b l ig a c io n e s  a s u m id a s  
p o r  e l  s e c t o r  c o r p o r a t iv o  o , a l  m e n o s  d e  q u ie n e s  
e s t á n  p e n s a n d o  e n  l im it a r  s u  h u e l la  h íd r ic a , e s  
la  im p le m e n t a c ió n  d e  e s q u e m a s  d e  e c o n o m ía  
c i r c u la r, p e r o  e l lo  r e q u ie r e  u n  c a m b io  d e  ló g ic a  
b a s a d o  e n  c ie n c ia , t e c n o lo g ía , in fo rm a c ió n  y , 
a n t e  t o d o , l id e r a z g o . 

E l  d is e ñ o  d e  u n a  p o l í t i c a  p ú b l ic a  q u e  c o n s id -
e r e  lo s  d iv e r s o s  v a lo r e s  d e l  a g u a  s o lo  e s  p o s ib le  
a  p a r t i r  d e l  e s t a b le c im ie n t o  d e  u n a  h o ja  d e  r u t a . 
E n  la  m e d id a  e n  q u e  n o  s e  t ie n e  c la r id a d  e n  la s  
s e ñ a le s  p a r a  u n a  a d e c u a d a  g e s t ió n  d e l  a g u a , 
d i f í c i lm e n t e  s e  p o d r á n  t o m a r  m e jo r e s  d e c is io n e s . 
P o r  e je m p lo , e n  la  a c t u a l id a d  e l  8 5  p o r  c ie n t o  d e l  
t e r r i t o r io  n a c io n a l  p a d e c e  u n a  s e q u ía  n o  v is t a  e n  
m u c h o s  a ñ o s , s in  e m b a r g o , d e s d e  e l  p u n t o  d e  
v is t a  p o l í t i c o , e s t a  s i t u a c ió n  n o  h a  s id o  m e n c io -
n a d a  a l  n iv e l  d e  o t r a s  c r i s i s  d e l  p a ís , p e r o  e s  u n a  
s i t u a c ió n  a la rm a n t e  p o r  t o d a s  la s  im p lic a c io n e s  
s o c ia le s , a m b ie n t a le s  y  e c o n ó m ic a s  q u e  p u e d e n  
p r e s e n t a r s e . 

L a  m a y o r  p a r t e  d e  lo s  o r g a n is m o s  o p e r a d o r e s  
o f r e c e n  t a r i f a s  q u e  d a n  s e ñ a le s  e q u iv o c a d a s  s o -
b r e  e l  v a lo r  d e l  a g u a . E s  n e c e s a r ia  in fo rm a c ió n  
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d e  r e f e r e n c ia , e n  t ie m p o  r e a l  y  d e  a c c e s o  p ú -
b l ic o  p a r a  c o n o c e r  e l  v e r d a d e r o  v a lo r  d e l  a g u a . 
E s  p r io r i t a r io  a s ig n a r le  u n  v a lo r  e c o n ó m ic o  a l  
a g u a , a s í  c o m o  t a m b ié n  d is c u t i r  e n  t o r n o  a  lo s  
p r o c e s o s  p a r a  a s ig n a r  p r e c io s  y  a  la s  p o l í t i c a s  d e  
d i f e r e n c ia c ió n  p a r a  lo s  d i f e r e n t e s  g r u p o s  p o b la -
c io n a le s . O t r a s  c u e s t io n e s  r e le v a n t e s  e s t á n  r e la -
c io n a d a s  c o n  e l  v a lo r  d e  lo s  e c o s is t e m a s  d e n t r o  
d e  la  e c u a c ió n  d e l  a g u a , e l  v a lo r  d e  lo s  f a c t o r e s  
c u lt u r a le s , e n t r e  o t r o s . E s t o s  v a lo r e s  d e b e r ía n  in -
t e g r a r s e  e n  u n a  t a r i f a  p a r a  q u e  la s  p e r s o n a s  lo s  
id e n t ifi q u e n  y  r e c o n o z c a n  s u  im p o r t a n c ia .  

D r .  I s m a e l  A g u i l a r  B a r a j a s

D e s d e  l a  p e r s p e c t i v a  e c o n ó m i c a ,  s e  t i e n e  
q u e  e n v i a r  s e ñ a le s  c o r r e c t a s  a  l a  s o c i e d a d   
s o b r e  la  s i t u a c ió n  d e l  a g u a  a  p a r t i r  d e  u n a  p o l í t i -
c a  e c o n ó m ic a  c o h e r e n t e , b a s a d a  e n  e v id e n c ia  
c ie n t ífi c a  y  d a t o s . E l  p r o b le m a  e c o n ó m ic o  d e l  
a g u a  n o  e s  u n a  d is c u s ió n  e x c lu s iv a m e n t e  d e  lo s  
a s u n t o s  fi n a n c ie r o s , d e  la s  t a r i f a s , d e l  c o s t o  d e  lo s  
p r o y e c t o s  o  d e  la s  in v e r s io n e s . S e  r e q u ie r e n  u n a s  
fi n a n z a s  s a n a s , q u e  la s  p e r s o n a s  p u e d a n  r e a c c io -
n a r  y  v a lo r a r  e l  a g u a  e n  f u n c ió n  d e  lo  q u e  e s t á n  
p a g a n d o  p o r  e l la , p o r q u e  c u a n d o  h a y  t a r i f a s  
m u y  b a ja s  e l  m e n s a je  q u e  s e  e s t á  m a n d a n d o  e s  
q u e  e l  a g u a  n o  im p o r t a  m u c h o  y  q u e  n o  t ie n e  u n  
g r a n  v a lo r, e s o  n o  s ig n ifi c a  d e  n in g u n a  m a n e r a  
q u e  n o  s e  e s t é  a l  p e n d ie n t e  d e  la s  im p lic a c io n e s  

s o c ia le s  d e  la s  t a r i f a s  y  d e  la s  c u e s t io n e s  fi n a n -
c ie r a s , s ig n ifi c a  r e o r ie n t a r  lo s  s u b s id io s  q u e  s o n  
r e g r e s iv o s . E n  M é x ic o , lo s  s u b s id io s  a l  a g u a  s o n  
r e g r e s iv o s  y  t e rm in a n  b e n e fi c ia n d o  a  lo s  e s t r a t o s  
s o c ia le s  c o n  m a y o r e s  in g r e s o s . 

P a r a  e n t e n d e r  la  r e la c ió n  d e l  v a lo r  e c o n ó m ic o  
d e l  a g u a  c o n  o t r o s  v a lo r e s , e s  n e c e s a r io  a n a liz a r  
e l  t ip o  d e  in fo rm a c ió n , d a t o s  y  e l  c o n t e x t o  e n  e l  
q u e  s e  e s t á n  c o m u n ic a n d o . L a s  p e r c e p c io n e s  s o n  
m u y  d i fe r e n t e s  e n  c o n t e x t o s  d e  c r is is  y  d e  e s c a s e z  
o  e n  u n  e s c e n a r io  p o lí t ic o  e s p e c ífi c o , p o r  e je m p lo , 
e n  e l  m a r c o  d e  la s  e le c c io n e s . A c t u a lm e n t e , M é x i-
c o  a t r a v ie s a  u n a  d e  la s  s e q u ía s  m á s  s e v e r a s  d e  la s  
ú lt im a s  d é c a d a s , p e r o  s i  s e  a n a liz a n  la s  a c c io n e s  y  
a c t i t u d e s  q u e  s e  h a n  t e n id o  e n  e v e n t o s  s im i la r e s  
p r e v io s , s e  o b s e r v a  q u e  n o  h a y  u n a  p r e p a r a c ió n  
q u e  l le v e  a  la  t o m a  d e  d e c is io n e s  e fe c t iv a s  d e  
m it ig a c ió n  y  a d a p t a c ió n . C o n s id e r a n d o  lo s  a s -
p e c t o s  c u lt u r a le s  a s o c ia d o s  a l  c o m p o r t a m ie n t o , 
la  p s ic o lo g ía  d e  lo s  d e s a s t r e s  y  la  r e la c ió n  e n t r e  
la  e c o n o m ía  c o n  la  p s ic o lo g ía , s e  p u e d e  d e t e rm i-
n a r  q u e  e l  p r o b le m a  r a d ic a  e n  la  p r o p ia  s o c ie d a d , 
p o rq u e  n o  e s t á  d is p u e s t a  a  p a g a r  p o r  p r e v e n c ió n . 
E s  u n a  c u e s t ió n  r e la c io n a d a  c o n  la  in c e r t id u m b re , 
p e r o  t a m b ié n  c o n  u n a  c a p a c id a d  t a n  l im it a d a  
p a r a  p a g a r  p o r  p r e v e n c ió n , p o rq u e  h a y  u n a  a v e r -
s ió n  a l  r ie s g o  t a m b ié n  l im it a d a . 

A  lo s  v a lo r e s  a n a l iz a d o s  s o b r e  e l  a g u a  y  d e b e -
r ía  a g r e g a r s e  e l  v a lo r  p o l í t i c o . A  p a r t i r  d e  e l lo , e s  
p o s ib le  a n a l iz a r lo s  e n  t r e s  e je s : e l  e je  d e  la  X  p a r a  
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t o  d e  la  in t e r f a z  c ie n c ia -p o l í t i c a , c o n  e l  fi n  d e  q u e  
e l  c o n o c im ie n t o  y  la  in fo rm a c ió n  s u s t e n t e n  la  
p o l í t i c a  h íd r ic a  d e l  p a ís . L o s  c iu d a d a n o s  e s t á n  
a c o s t u m b r a d o s  a  e s p e r a r  q u e  e l  g o b ie r n o , la s  
o r g a n iz a c io n e s  n o  g u b e r n a m e n t a le s  y  o t r a s  in s -
t a n c ia s  s e  h a g a n  r e s p o n s a b le s  d e  lo s  p r o b le m a s , 
lo  q u e  a s im i la  a  u n a  c iu d a d a n ía  n o m in a l, p e r o  s e  
r e q u ie r e  t r a n s i t a r  h a c ia  u n a  d e m o c r a c ia  e f e c t iv a

D r a .  J u d i t h  D o m í n g u e z  S e r r a n o

P a r a  c o m u n i c a r  q u e  e l  a g u a  t i e n e  u n  v a l o r   
s o c i a l  s e  r e q u i e r e  d e  e m p a t í a  c o n  a q u e l l o s  q u e  
n o  t ie n e n  a g u a . Q u ie n  c a r e c e  d e  e s t e  r e c u r s o  le  
d a  u n  v a lo r  p o r q u e  c o n o c e  lo  q u e  c u e s t a  a c a r -
r e a r  o  e s t a r  p e n d ie n t e  c u a n d o  s o lo  t ie n e  a c c e s o  
u n  p a r  d e  h o r a s ; e l  v e r d a d e r o  d e s a f ío  e n t o n c e s  
e s  c o m u n ic a r  a  q u ie n  s í  t ie n e  a g u a  d ia r ia . E n  
M é x ic o  y  L a t in o a m é r ic a  p r e d o m in a  la  d e s ig u a l-
d a d  a l  in t e r io r  d e  m u c h a s  c iu d a d e s , e s t a  c o n d i-
c ió n  in fl u y e  e n  la  p e r c e p c ió n  y  e l  v a lo r  s o c ia l  d e l  
a g u a . E n  e s t e  c o n t e x t o , la s  e s t r a t e g ia s  t r a d ic io -
n a le s  d e  c u id a d o  d e l  a g u a  d e b e r ía n  e s t a r  d i r ig i-
d a s  h a c ia  la s  p e r s o n a s  q u e  r e c ib e n  e l  s e r v ic io  d e  
m a n e r a  c o n t in u a  y  q u e , s in  n in g u n a  c o n c ie n c ia , 
s ig u e n  h a c ie n d o  u n  u s o  i r r a c io n a l, s in  c o n s id e r a r  
e l  a g r a v a m ie n t o  d e  la  e s c a s e z . E l  v a lo r  s o c ia l  s e  
c o n s t r u y e  e n t o n c e s  a  p a r t i r  d e  la  d is p o n ib i l id a d , 
e l  a c c e s o  y  la  s a t i s f a c c ió n  d e  la s  n e c e s id a d e s  
b á s ic a s  d e  a g u a . 

e l  t ie m p o , e l  e je  d e  la  Y  p a r a  la  e s c a la  g e o g r á fi c a  
d e  lo s  p r o b le m a s , lo c a le s , r e g io n a le s , g lo b a le s , y  
e l  e je  d e  la s  Z  e n  e l  q u e  s e  a n a l iz a  la  im p o r t a n c ia  
y  u r g e n c ia  d e  lo s  p r o b le m a s . E s t o s  v a lo r e s  d e l  
a g u a  r e s p o n d e n  a  p r e s io n e s  s o c ia le s , d e  t a l  f o r -
m a  q u e  n u n c a  e s t á n  fi jo s . U n a  n u e v a  d im e n s ió n  
c o n d u c i r ía  a  a n a l iz a r  lo s  f a c t o r e s  o  c o n d ic io n e s  
q u e  m a n t ie n e n  e l  e n t e n d im ie n t o  d e  e s t o s  v a lo -
r e s  d e l  a g u a  e n  u n  p u n t o  p a r t ic u la r, lo  c u a l  e s -
t a r ía  e s t r e c h a m e n t e  r e la c io n a d o  c o n  la  c u lt u r a , 
la  r e s p o n s a b i l id a d  y  la  m o r a l. L o s  p r o b le m a s  d e l  
a g u a  c o n s t i t u y e n  s i s t e m a s  d in á m ic o s  q u e  c a m -
b ia n  r á p id a m e n t e  r e s p e c t o  a  la s  c i r c u n s t a n c ia s  
d e l  c o n t e x t o , e s t o  o b l ig a  a  t e n e r  m a r c o s  d e  a n á -
l i s i s  p e rm a n e n t e m e n t e  a c t u a l iz a d o s .

P o r  e je m p lo , e n  t ie m p o s  d e  C O V ID -1 9  la  d is -
p o n ib i l id a d  d e l  a g u a  s e  h a  c o n v e r t id o  e n  u n a  
c u e s t ió n  q u e  p u e d e  s e r  la  d i f e r e n c ia  e n t r e  la  
v id a  y  la  m u e r t e . L a  a u s e n c ia  d e  a g u a  y  ja b ó n  
p a r a  la v a r s e  la s  m a n o s  s e  c o n v i r t ió  e n  u n  a s u n t o  
c r í t i c o . L a  c o n s t r u c c ió n  d e  la  p o l í t i c a  h íd r ic a  e s  
v i t a l  e n  u n  p a ís  d o n d e  h a y  g r a d o s  e x t r e m o s  d e  
d e s ig u a ld a d  e n  e l  a c c e s o  a  lo s  s e r v ic io s  d e  a g u a . 
S e  t ie n e  q u e  p r e s t a r  a t e n c ió n  a  la  f a lt a  d e l  a g u a  
e n  lo s  h o g a r e s , p e r o  t a m b ié n  a  t o d a  la  a g e n d a  
s o c ia l  e n  s u  c o n ju n t o , p o r q u e  e s t o s  g r a d o s  e x t r e -
m o s  d e  e x c lu s ió n  t ie n e n  e l  p o t e n c ia l  d e  g e n e r a r  
in e s t a b i l id a d  s o c io p o l í t i c a  y  e c o n ó m ic a . 

U n o  d e  lo s  p r in c ip a le s  d e s a f ío s  p a r a  in t e g r a r  
lo s  m ú lt ip le s  v a lo r e s  d e l  a g u a  e s  e l  f o r t a le c im ie n -
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E l  v a lo r  s o c ia l  d e l  e s t á  r e la c io n a d o  t a m b ié n  
c o n  e l  p r in c ip io  d e  s o l id a r id a d , e n t r e  q u ie n  t ie n e  
y  q u ie n  n o  t ie n e  a c c e s o  a  e l la , a  n iv e l  in d iv id u a l, 
d e  s o c ie d a d e s  e  in c lu s o  e n t r e  r e g io n e s . T a m b ié n  
h a b r ía  d e  a ñ a d i r s e  e s t e  v a lo r  e n  lo s  p r o c e s o s  d e  
in t e r c a m b io  d e  a g u a , e s  d e c i r, e l  c a m b io  d e  p e r -
c e p c io n e s  p a r a  u s a r  a g u a  c o n  d is t in t a s  c a l id a d e s  
p a r a  d i f e r e n t e s  u s o s , p o r q u e  la s  c o n d ic io n e s  a c -
t u a le s  a s í  lo  r e q u ie r e n .  

F in a lm e n t e , la  c iu d a d  p e rm it e  d e s a r r o l la r  y  
p o t e n c ia r  a l  s e r  h u m a n o  e n  t o d a s  la s  a p t i t u d e s  y  
c a p a c id a d e s , p e r o  t a m b ié n  p r o m u e v e  la  d e s c o n -
e x ió n  d e  o t r o s  p r o c e s o s  n a t u r a le s . L a  c iu d a d  e s  
a r t ifi c ia l id a d . E s t o  e s  m u y  c la r o  e n  la s  c iu d a d e s  
la t in o a m e r ic a n a s  q u e  c r e c e n  s e l la n d o  e l  s u e lo , 
p e r d ie n d o  e s a  c o n e x ió n  c o n  e l  m u n d o  n a t u r a l. 

S e  d e b e  t r a n s i t a r  h a c ia  la  g e n e r a c ió n  d e  e n -
fo q u e s  c o m u n e s , s in  e m b a r g o , p a r a  h a c e r lo  
p o s ib le  e s  n e c e s a r io  s u p e r a r  la s  v i s io n e s  p a r c ia -
le s  o  d is c ip l in a r e s , p u e s  s u e le n  s e r  a n t a g ó n ic a s  
y , e n  a lg u n o s  c a s o s , i r r e c o n c i l ia b le s . U n  a n á l i s i s  
d e l  c o n o c im ie n t o  a n c e s t r a l  y  s u  in c o r p o r a c ió n  
e n  la s  n o rm a s  ju r íd ic a s  m u e s t r a  la s  d ifi c u lt a d e s  
d e  r e c o n c i l ia r  la s  d o s  v i s io n e s , p a r t ic u la rm e n t e  
e n  e l  t e m a  d e  lo s  r e c u r s o s  n a t u r a le s . In c o r p o r a r  
lo s  m ú lt ip le s  v a lo r e s  d e l  a g u a  e n  la  c o n s t r u c c ió n  
d e  la s  p o l í t i c a s  p ú b l ic a s  r e q u ie r e  d e  u n a  v is ió n  
ju s t a , e q u i t a t iv a  y  s o s t e n ib le . T a m b ié n  r e s u lt a  
im p o r t a n t e  c o n s id e r a r  la s  e s c a la s  e n  la s  q u e  f u n -
c io n a r ía n  la  im p le m e n t a c ió n  d e  d ic h a s  p o l í t i c a s . 

L a s  s o lu c io n e s  r e q u ie r e n  e l  r e c o n o c im ie n t o  
d e  q u e  e l  a g u a  n o  e s  u n  s e c t o r  a i s la d o , s in o  q u e  
f o rm a  p a r t e  d e  u n  s i s t e m a . E x is t e n  m a r c o s  c o m o  
e l  d e  lo s  s i s t e m a s  s o c io e c o ló g ic o s  o  la  a p r o x -
im a c ió n  s o c io e c o n ó m ic a  p a r a  e l  a n á l i s i s  d e  la  
p r o b le m á t ic a  d e l  a g u a , e n  e l  q u e  s e  c o m p r e n d e  
q u e , t a n t o  e l  s u b s is t e m a  s o c ia l  c o m o  e l  e c o ló g ic o  
in t e r a c t ú a n  y  d e fi n e n  e l  r u m b o  d e  la s  d e c is io n e s  
s o b r e  e l  a g u a . E x is t e n  o t r o s  e n fo q u e s  s o b r e  e l  
d iá lo g o  d e  s a b e r e s  o  d e  c ie n c ia  c iu d a d a n a  p a r a  
a p r o x im a r  e s t a s  v i s io n e s  s o b r e  lo s  p r o b le m a s  
h íd r ic o s  y  la s  e s t r a t e g ia s  p a r a  r e s o lv e r lo s . S i  s e  
q u ie r e  u n a  p o l í t i c a  ju s t a  q u e  in t e g r e  lo s  v a lo r e s  
d e l  a g u a  s e  t e n d r á  q u e  a n a l iz a r  q u ié n  y  c ó m o  s e  
c o n s t r u y e  la  p o l í t i c a  h íd r ic a . 
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L i c .  Ó s c a r  L u n a  P r a d o

S u b d ir e c t o r  d e  la  C o o rd in a c ió n  d e  C o m u n ic a c ió n  d e l S is t e -
m a  d e  A g u a s  d e  la  C iu d a d  d e  M é x ic o . F o rm a  p a r t e  d e l g r u p o  
d e  t r a b a jo  d e  E d u c a c ió n  y  C u lt u r a  d e l A g u a  d e l P r o g r a m a  
H id ro ló g ic o  In t e rg u b e r n a m e n t a l d e  la  U N E S C O . D e  2 0 1 0  a  
2 0 1 9  o c u p ó  e l  c a rg o  d e  e s p e c ia lis t a  e n  C u lt u r a  d e l A g u a  d e  la  
C o m is ió n  N a c io n a l d e l A g u a , d o n d e  c o la b o ró  e n  e l  d e s a r r o -
llo  y  s e g u im ie n t o  d e l p r o g r a m a  C u lt u r a  d e l A g u a , e n  la  l ín e a  
d e  a c c ió n  d e  e d u c a c ió n  fo rm a l y  n o  fo rm a l, t a m b ié n  e n  la  
e je c u c ió n  d e l P r o g r a m a  A g u a  y  E d u c a c ió n  p a r a  la s  A m é r ic a s  
y  e l  C a r ib e  a u s p ic ia d o  p o r  e l  P r o g r a m a  H id ro ló g ic o  In t e rg u -
b e r n a m e n t a l. E s  l ic e n c ia d o  e n  P e d a g o g ía  p o r  la  U n iv e r s id a d  
d e l V a lle  d e  M é x ic o .

D r a .  A l i c i a  M a r í a  J u á r e z  B e c e r r i l

P r o fe s o r a  d e l  S i s t e m a  d e  U n iv e r s id a d  A b ie r t a  y  E d u c a c ió n  a  
D is t a n c ia  e n  la s  c a r r e r a s  d e  S o c io lo g ía  y  C ie n c ia s  d e  la  C o -
m u n ic a c ió n  e n  la  F a c u lt a d  d e  C ie n c ia s  P o l í t i c a s  y  S o c ia le s  
d e  la  U n iv e r s id a d  N a c io n a l  A u t ó n o m a  d e  M é x ic o . P r o fe s o r a  
d e l  p o s g r a d o  e n  C ie n c ia s  d e  la  S o s t e n ib i l id a d  d e  la  m ism a  
u n iv e r s id a d . E s  d o c t o r a  y  m a e s t r a  e n  A n t r o p o lo g ía  p o r  la  F a -
c u lt a d  d e  F i lo s o f ía  y  L e t r a s  y  e l  In s t i t u t o  d e  In v e s t ig a c io n e s  
A n t r o p o ló g ic a s  d e  la  U N A M , l i c e n c ia d a  e n  S o c io lo g ía  p o r  la  
F a c u lt a d  d e  C ie n c ia s  P o l í t i c a s  y  S o c ia le s  d e  la  U N A M . R e c ie n -
t e m e n t e  h iz o  u n  p o s t -d o c t o r a d o  e n  e l  C e n t r o  d e  In v e s t ig a -
c io n e s  y  E s t u d io s  S u p e r io r e s  e n  A n t r o p o lo g ía  S o c ia l. D e s d e  
2 0 1 2  e s  m ie m b ro  d e l  S i s t e m a  N a c io n a l  d e  In v e s t ig a d o r e s  
d e l  C o n s e jo  N a c io n a l  d e  C ie n c ia  y  T e c n o lo g ía  n iv e l  I . 
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D r .  J o s é  M a n u e l  M a a s s  M o r e n o

In v e s t ig a d o r  T i t u la r  C  d e l  In s t i t u t o  d e  In v e s t ig a c io n e s  e n  
E c o s is t e m a s  y  S u s t e n t a b i l id a d  d e  la  U n iv e r s id a d  N a c io n a l  
A u t ó n o m a  d e  M é x ic o , c a m p u s  M o r e l ia . E s  B ió lo g o  e g r e s a d o  
d e  la  U n iv e r s id a d  A u t ó n o m a  M e t r o p o l i t a n a  y  d o c t o r  e n  E c o -
lo g ía  p o r  p a r t e  d e  la  U n iv e r s id a d  d e  G e o r g ia , e n  lo s  E s t a d o s  
U n id o s . M ie m b ro  d e l  S i s t e m a  N a c io n a l  d e  In v e s t ig a d o r e s  
d e s d e  1 9 8 7 , a c t u a lm e n t e  o c u p a n d o  e l  N iv e l  I I I . S u s  l ín e a s  
d e  in v e s t ig a c ió n  in c lu y e n : s o c io e c o s is t e m a s , r e d e s  a c a d é -
m ic a s  d e  in v e s t ig a c ió n  e c o ló g ic a  d e  la r g o  p la z o , y  m a n e jo  y  
c o n s e r v a c ió n  d e  e c o s is t e m a s  t r o p ic a le s  s e c o s .

M t r o .  H u g o  A l b e r t o  C o n t r e r a s  Z e p e d a  

D ir e c t o r  d e  S e g u r id a d  H íd r ic a  p a r a  A m é r ic a  L a t in a  d e  T h e  
N a t u r e  C o n s e r v a n c y , d o n d e  e s  r e s p o n s a b le  d e  d is e ñ a r  la  
e s t r a t e g ia  d e  a g u a  y  d e  l id e r a r  s u  im p le m e n t a c ió n  p a r a  la  
r e g ió n  d e  A m é r ic a  L a t in a . H a  s id o  d i r e c t o r  d e  R e la c io n e s  
In s t i t u c io n a le s  y  D e s a r r o l lo  d e  N e g o c io s  e n  B a l-O n d e o , e m -
p r e s a  l íd e r  e n  la  p r e s t a c ió n  d e  s e r v ic io s  d e  a g u a . T a m b ié n  
h a  s id o  c o n s u lt o r  p r iv a d o  p a r a  lo s  e s t a d o s  d e  G u a n a ju a t o , 
Q u e r é t a r o , P u e b la , e l  B a n c o  M u n d ia l  y  la  C o m is ió n  E c o n ó -
m ic a  p a r a  A m é r ic a  L a t in a . S e  d e s e m p e ñ ó  c o m o  f u n c io n a r io  
d e  la  S e c r e t a r ía  d e  M e d io  A m b ie n t e  y  R e c u r s o s  N a t u r a le s . 
E s  l i c e n c ia d o  e n  E c o n o m ía  p o r  e l  In s t i t u t o  T e c n o ló g ic o  A u -
t ó n o m o  d e  M é x ic o  y  m a e s t r o  e n  E c o n o m ía  A m b ie n t a l  y  R e -
c u r s o s  N a t u r a le s  p o r  la  U n iv e r s i t y  C o l le g e  L o n d o n .
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M t r o .  E d u a r d o  V e g a  L ó p e z  

D ir e c t o r  y  p r o fe s o r  d e  la  F a c u lt a d  d e  E c o n o m ía  d e  la  U N A M . 
H a  s id o  C o n s e je r o  U n iv e r s i t a r io  y  p r e s id e n t e  d e  la  C o m is ió n  
d e  P r e s u p u e s t o s  d e l  C o n s e jo  U n iv e r s i t a r io . C u e n t a  c o n  u n a  
a n t ig ü e d a d  a c a d é m ic a  d e  m á s  d e  2 0  a ñ o s  y  u n a  a n t ig ü e d a d  
a d m in is t r a t iv a  d e  m á s  d e  1 3  a ñ o s  e n  la  U N A M . H a  s id o  d i r e c -
t o r  d e  E c o n o m ía  A m b ie n t a l  e n  e l  In s t i t u t o  N a c io n a l d e  E c o lo -
g ía  d e  la  S e c r e t a r ía  d e  M e d io  A m b ie n t e , R e c u r s o s  N a t u r a le s  
y  P e s c a . E n  e l  G o b ie r n o  d e l  D is t r i t o  F e d e r a l  f u e  d i r e c t o r  d e  
P o lí t ic a s  p a r a  e l  D e s a r r o llo  S u s t e n t a b le , c o o rd in a d o r  d e  a s e -
s o r e s  d e l  s e c r e t a r io  d e  M e d io  A m b ie n t e , d i r e c t o r  g e n e r a l  d e  
F o m e n t o  y  R e g u la c ió n  E c o n ó m ic a  y  c o o rd in a d o r  d e  a s e s o r e s  
d e l  J e fe  d e  G o b ie r n o . E n  2 0 0 6  f u e  s e c r e t a r io  d e  M e d io  A m -
b ie n t e  d e l  G o b ie r n o  d e  la  C iu d a d  d e  M é x ic o . 

D r .  I s m a e l  A g u i l a r  B a r a j a s       

P ro fe s o r  t i t u la r  d e  E c o n o m ía  d e  la  E s c u e la  e n  C ie n c ia s  S o -
c ia le s  y  G o b ie r n o . In v e s t ig a d o r  a s o c ia d o  a l  C e n t r o  d e l  A g u a  
p a r a  A m é r ic a  L a t in a  y  e l  C a r ib e  d e l  T e c n o ló g ic o  d e  M o n t e r r e y . 
P e r t e n e c e  a l  S is t e m a  N a c io n a l d e  In v e s t ig a d o r e s , n iv e l  I I . E s  
In g e n ie r o  C iv i l  p o r  la  U n iv e r s id a d  M ic h o a c a n a  c o n  m a e s t r ía  
y  d o c t o r a d o  e n  la  E s c u e la  d e  E c o n o m ía  y  C ie n c ia s  P o lí t ic a s  
d e  L o n d r e s . H a  t r a b a ja d o  p a r a  e l  s e c t o r  p ú b lic o  y  r e a l iz a d o  
c o n s u lt o r ía  n a c io n a l e  in t e r n a c io n a l p a r a  la  C o m is ió n  N a c io -
n a l d e  A g u a , e l  In s t i t u t o  M e x ic a n o  d e  Te c n o lo g ía  d e l  A g u a , e l  
B a n c o  In t e r a m e r ic a n o  d e  D e s a r r o llo , e l  B a n c o  d e  D e s a r r o llo  
d e  A m é r ic a  d e l  N o r t e , e l  B a n c o  M u n d ia l, e n t r e  o t r a s  in s t i t u -
c io n e s . S u s  t e m a s  d e  e s p e c ia l iz a c ió n  s o n : u r b a n iz a c ió n , a g u a  
u r b a n a  y  r e g ió n  f r o n t e r iz a  M é x ic o -E s t a d o s  U n id o s .      
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D r .  C a r l o s  A n d r é s  L ó p e z  M o r a l e s  

P r o fe s o r -in v e s t ig a d o r  e n  e l  C e n t r o  d e  E s t u d io s  D e m o g r á fi -
c o s  U r b a n o s  y  A m b ie n t a le s  d e  E l  C o le g io  d e  M é x ic o  d e s d e  
2 0 1 7 . E s t u d ia  e l  u s o  d e l  a g u a  d e s d e  la  p e r s p e c t iv a  d e  lo s  
s i s t e m a s  e c o n ó m ic o s  d e l  p r o c e s o  d e  u r b a n iz a c ió n  o r ie n t a -
d o  p o r  p r e g u n t a s  s o b r e  s o s t e n ib i l id a d  e c o ló g ic a , e l  p a p e l  
d e  la s  o p c io n e s  t e c n o ló g ic a s , la s  d e s ig u a ld a d e s  s o c ia le s  y  
la s  p o l í t i c a s  p ú b l ic a s . E s  l i c e n c ia d o  e n  E c o n o m ía  p o r  la  U n i-
v e r s id a d  N a c io n a l  A u t ó n o m a  d e  M é x ic o , m a e s t r o  e n  E c o n o -
m ía  p o r  e l  C e n t r o  d e  In v e s t ig a c ió n  y  D o c e n c ia  E c o n ó m ic a s  y  
d o c t o r  e n  E c o n o m ía  E c o ló g ic a  p o r  e l  R e n s s e la e r  P o ly t e c h n ic  
In s t i t u t e  e n  E s t a d o s  U n id o s . D o c e n t e  d e  T e o r ía  E c o n ó m ic a , 
d e  E v a lu a c ió n  E c o n ó m ic a  A m b ie n t a l, d e  E c o n o m ía  d e l  A g u a  
y  d e  E c o n o m ía  P o l í t i c a  U r b a n a .

I n g .  A s t r i d  J u l i a n a  H o l l a n d s  T o r r e s

G e re n t e  t é c n ic a  d e  p r o y e c t o s  h id r o e lé c t r ic o s  e n  la  C o m is ió n  
F e d e r a l  d e  E le c t r ic id a d , in s t i t u c ió n  e n  la  q u e  in g r e s ó  d e s d e  
2 0 1 0 . C o la b o r a  e n  d i fe r e n t e s  á r e a s  r e la c io n a d a s  c o n  e l  d e -
s a r r o llo  d e  p r o y e c t o s  h id r o e lé c t r ic o s . E s  In g e n ie r a  C iv i l  p o r  la  
U n iv e r s id a d  N a c io n a l A u t ó n o m a  d e  M é x ic o , c u e n t a  c o n  u n a  
e s p e c ia l id a d  e n  E c o n o m ía  y  G e s t ió n  d e l  A g u a  p o r  la  U n iv e r -
s id a d  A u t ó n o m a  M e t r o p o li t a n a  y  c o n  e s t u d io s  d e  m a e s t r ía  
e n  O b r a s  H id r á u lic a s  p o r  la  U N A M . P a r t ic ip ó  e n  e l  d e p a r t a -
m e n t o  d e  H id r á u lic a  d e l  In s t i t u t o  d e  In g e n ie r ía  d e  la  U N A M  
e n  v a r io s  p r o y e c t o s  d e  in v e s t ig a c ió n .      
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L O S  V A L O R E S  D E L  A G U A

D r a .  J u d i t h  D o m í n g u e z  S e r r a n o

P r o fe s o r a -in v e s t ig a d o r a  d e  E l  C o le g io  d e  M é x ic o , d o n d e  
t a m b ié n  h a  s id o  c o o r d in a d o r a  a c a d é m ic a  d e l  d o c t o r a d o  e n  
E s t u d io s  U r b a n o s  y  A m b ie n t a le s . T r a b a jó  e n  la  S u b d i r e c c ió n  
G e n e r a l  d e  P la n e a c ió n  d e  la  C o m is ió n  N a c io n a l  d e l  A g u a . H a  
s id o  c o n s u lt o r a  e n  t e m a s  a m b ie n t a le s  p a r a  d iv e r s a s  in s t i t u -
c io n e s  n a c io n a le s  e  in t e r n a c io n a le s . F o rm a  p a r t e  d e l  C o m it é  
T é c n ic o  d e  la  R e d  d e  G e s t ió n  e  In v e s t ig a c ió n  d e l  A g u a  d e l  
C o n s e jo  N a c io n a l  d e  C ie n c ia  y  T e c n o lo g ía ; d e l  g r u p o  d e  in -
v e s t ig a c ió n  A g u a , D e r e c h o  y  M e d io  A m b ie n t e  d e  la  U n iv e r -
s id a d  d e  Z a r a g o z a ; y  d e  la  R e d  d e  In v e s t ig a c ió n  d e  D e r e c h o  
A d m in is t r a t iv o  d e  la  U n iv e r s id a d  A u t ó n o m a  d e  M a d r id . E s  
d o c t o r a  e n  D e r e c h o  p o r  la  U n iv e r s id a d  A u t ó n o m a  d e  M a -
d r id , E s p a ñ a . 

D r .  F e r m í n  R e y g a d a s  R o b l e s  G i l

D ir e c t o r  g e n e r a l  y  c o f u n d a d o r  d e  C á n t a r o  A z u l. S u  t r a b a jo  
h a  s id o  r e c o n o c id o  p o r  lo s  p r e m io s  d e  A c c io n e s  e n  A g u a  y  
A d a p t a c ió n  c o m o  u n a  d e  la s  e x p e r ie n c ia s  m á s  e x i t o s a s  e n  
a g u a  y  s a n e a m ie n t o  p a r a  A m é r ic a  L a t in a  y  e l  C a r ib e  e n  e l  
s e x t o  y  o c t a v o  F o ro  M u n d ia l  d e l  A g u a , r e s p e c t iv a m e n t e . E l  
D r. R e y g a d a s  e s  f e l lo w  d e  A s h o k a  y  m ie m b ro  d e  la  ju n t a  d e  
g o b ie r n o  d e l  O rg a n ism o  M u n ic ip a l  d e  S e r v ic io s  C o m u n it a -
r io s  d e  A g u a  y  S a n e a m ie n t o  d e  B e r r io z á b a l, C h ia p a s . E s  f í s ic o  
p o r  la  U n iv e r s id a d  N a c io n a l A u t ó n o m a  d e  M é x ic o , y  m a e s t r o  
y  d o c t o r  p o r  la  U n iv e r s id a d  d e  C a li fo r n ia  e n  B e r k e le y .
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